: هو المكان الذى يوجد فيه الجسم . الجسم الساكن 
يوصف الجسم الذى يظل فى موضعه بمرور الزمن بأنه فى حالة سكون . فو الجسم الذى لبت 

ه يوصف الجسم الذى يتغير موضعه بالنسبة لموضع جسم آخر ثابت (إشارة المرور) 3 0 
بمرور الزمن بانه فى حالة حركة . 


موضعه بمرور الزمن . 
الجسم المتحرك 
هو الجسم الذى يتغير 
تغير موضع جسم بالنسبة لموضع جسم آخر ثابت بعرور الزمن . موضعه بمرور الزمن . 
TES‏ ارو سوه 
تف بدراسة الحركة فى اتجاه واحد . 


لآنه إذا تغير موضع الجسم يكون فى حاله حركة أما إذا ظل 


: قد يكون مستقيماً أو منحنياً أو تركك 


: حركة المترو أو القطار على القضبان 
تعتبر الحركة فى اتجاه واحد فى خط 


EEL‏ كك 
O aD‏ 
واحد ؟ 


| تعد مسارات الحركة فى اتجاه واحد ۲_| لان مسار الحركة قد بک ایی یہی ای تركييا متهما.‎ | ١| 


Eh ip جلا جلا جلا جلا + أ‎ E جلا جلا جلا علا جلا جلا جلا علا جلا علا جلا جلا جلا جد جلا جل‎ HE جلا جلا جلا علا جلا جلا جلا جلا جلا علا جلا جلا جل جل جلا جل‎ HE مل علا ملا ملا جل‎ EE E HEE 


تش رن بين ریا أبس وى حي يوم مف در بض أبس بويا 


. هى المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن‎ )١( 
. يني لمعنل الزمنىللتغير فى العاف‎ 


الأستاذ فى العلوم 


. متر / ثانية (م / ث) : عندما تقاس المسافة بالمتر والزمن بالثانية‎ )١( 

(۲) كيلو متر / ساعة (كم / س) : عندما تقاس المسافة بالكيلومتر والزمن بالساعة كما فى حالة السيارات والقطارات 
والطائرات والسفن . 

(۳) متر / دقيقة (م/د) . 


٠۰۰۰ =‏ متر 


٠‏ سنتيمتر 
٠١٠١٠١٠٠١. ۱۰۰ × 1١١.‏ سنتيمتر 


السيارة الأولى أسرع من السيارة الثانية لأنها السيارة الأولى أسرع من الدراجة السيارة لأنها 
قطعت مسافة أكبر فى نفس الزمن . قطعت نفس المسافة فى زمن أقل . 


يعتمد وصف سرعه جسم على عاملين أساسيين ؟ | لان السرعة هى النسبة بين المسافة التى يقطعها الجسم 

إلى الفترة الزمنية التى يستغرقها فى قطع هذه المسافة. 

5 تزداد سرعة الجسم المتحرك كلما قل الزمن | لان السرعة تتناسب عكسيا مع الزمن عند ثبوت 
المستغرق لقطع نفس المسافة ؟ المسافة . 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ se7 I mme الأستاذ فى الا‎ 


كزذالا او كلب ص ڪڪ لان السرعة تتناسب طرديا مع المسافة عند ثبوت 
المقطوعة خلال نفس الزمن ؟ الزمن . 
الجسم الذى يقطع 1 عت فى ل ارعن Ip‏ .1 +5 حالم ا 


٠‏ متر فى ١5‏ ثانية ؟ 

تساورى:سترعة جَسمان برضم هن أن سرعة الاوك | ل 

۲ كم / س وسرعة الثانى ١٠م‏ /ث ؟ ون 2م 
الجسم الذى يقطع مسافة مقدارها ٠٠١‏ متر فى ٠١‏ لأن سرعة الجسم الأول = ۳۰۰ + ٠١ = ١5‏ م /ث 

E‏ بينما سرعة الجسم الثانى = ٠١ - "١ + 5٠٠‏ م/ث. 
3 أو : لأن سرعة كلا منهما= ۲١‏ م /ث . 


أى أن السيارة سد ٠٠‏ متر فى الثانية 
الواحدة . 

أى أن الطائرة تقطع مسافة قدرها ١١٠٠١‏ كيلو متر فى 
الساعة الواحدة . 

أى أن سرعة الجسم = ۲١‏ + ؛ = ه م/ث. 


[ع] د مديسدن_ | س 
EE‏ 
١ |‏ | استهلك الجسم المتحرك ضعف يقي تصف المساقة ؟ | تقل سرعة الجسم إلى الريع . 


ج : عندما يقطع الجسم هذه المسافة خلال و. 
عل جلا جل جل جل بلا E‏ جلا ملا جل E‏ جل جلا HE‏ جلا جا جل جلا جل جا جلي جاو جل جل جل جلا جلا ج19 
مسائل محلولي : 
(۱) سيارتان تتحركان فى خط مستقيم ٠‏ الأولى تفه 
فى ٠,١‏ ثانية » احسب سرعة كل من السيارتين . 

الحل : سرعة السيارة الأولى = ٠٠٠‏ + ١٥٠د١٠٠١‏ م/ث. 

سرعة السيارة الثانية = .78 + ه,؟ - ٠١٠١‏ م/رث. 
جل مل جل جل عل جل جل جل جل جل جل جلا جل جلا جل جل عي E‏ جلا جيه جلا جيه جل جل جل E‏ جل" E‏ جل جل جل جل جل" E E E E‏ جل جلي جلا EE E‏ جلا جل ج98" 
(۲) تتحرك سيارة بسرعة ٠١‏ كم / ساعة › احسب المسافة التى تقطعها خلال 
الحل :فا دع ×ز= ×۷٠‏ 15 -.4١اكم‏ 
بل جل مل بل جل جل جلا E EE‏ مل جل جل جل E E E‏ جل E‏ جل E‏ جل جل جيه جل جل جل جل جل جيه ا جلا ا جل جل ا جل جل جا جل جل جل جل جل جل جلي جل جل جلا جلا جلا ا ج19 
(") بدأ قطار رحلته الساعة السابعة صباحا » فمتى يكون موعد وصوله إذا كان الق 

ليقطع مسافة 5.٠‏ كم ؟ 

الحل : ز-فا+ع-<..ه+١٠١١٠1‏ ١س‏ 

١١ =١ +۷ = موعد الوصول‎ 

موعد وصول القطار الساعة الثانية عشر ظهرا 
لاعلا ملاعل ملاعل جل Ye‏ جل ل He‏ جل ل مل مل جل م3 مل جل جلا مل م جل ل ل م جل ل جل جل ل ل جل ل ل HH‏ ل ل عل ل لا ل ل جل ل ل جل جلا ل م جل DH‏ جل م جل DD DD‏ عل جل جه 
ك : تزود السيارات والطائرات بمجموعة من العدادات مثل : 

. عداد السرعة . (۲) عداد المسافة‎ )١( 

بالإضافة إلى : 

(") ساعة ضبط الوقت . )٤(‏ بوصلة تحديد الاتجاهات. 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


س : علل : أهمية وجود عداد السرعة فى السيارات والطائرات ؟ 
ج : لأنه يساعد فى معرفة مقدار السرعة مباشرة. 

س : ما معنى قولنا أن : مؤشر عداد السرعة يشير إلى رقم 7١‏ ؟ 
ج : أى أن سرعة السيارة ۷۲ كم / س ( يعادل ٠١‏ م / ث) . 


HE HE HE HE HE‏ م HE HE‏ ل ب HH DH‏ ل HE‏ ل ب ل DH DDD HH HE HDHD DH HH HE HDHD HEHE HDH‏ ا ا ا جل HH‏ ا ا HDD‏ ا DDH‏ جب ا جا جا جا جا 
أنواع السرعة 
يمكن وصف السرعة بأنها : 
)١(‏ سرعة منتظمة (ثابتة) . (۲) سرعة غير منتظمة (متغيرة). 
ق بينهما من الأشكال التالية : 


٠متر‏ > مسافات متساوية 
؟ثنية سس ززمنة متساوية 
ه لله برعةمنتظمة 


هى السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع 
مسافات متساوية فى أزمنة متساوية . 


خط مستقيم . المسافة خط منحنى . 


انتقال جميع الموجات الكهرومغناطيسية مثل 
الضوء فى الفراغ (” × *٠١‏ م / ث) . 


الأستاذ فى العلوم 


السرعة المنتظمة لجسم ما يصعب تحقيقها عمليا ؟ | لان سرعة الجسم تتغير بحسب أحوال الطريق . 
يتحرك مترو الأنفاق بسرعة غير منتظمة ؟ لآنه يقطع مسافات متساوية فى أزمنة غير متساوية أو 
مسافات غير متساوية فى أزمنة متساوية . 


أى أن السيارة تتحرك بسرعة ثابتة في خط مستقيم بحيث تقطع 
مسافة مقدارها ٠٠١‏ كيلومتر كل ساعة. 

أى أن الدراجة تتحرك بسرعة ثابتة في خط مستقيم بحيث تقطع 
مسافة مقدارها ٠٠‏ متر كل ثانية. 


الزمن (ث) 
ERATE‏ 


جلا جل جل جل جلا E‏ جل جل جا جلا E‏ جل جل E‏ جلي جل" E‏ جل جل جلا جل جلا جل جلي جاو جاو جلا جاو جلو e‏ جل E E E E E‏ جلا E‏ جل E E‏ جلا جلا E‏ جل E E‏ جا جل E E‏ جل E E‏ جل جل E‏ جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جلو جل جلا جو 
(۲) من الشكل المقابل : 

احسب السرعة التى يتحرك بها الجسم خلال الفترا 

() أب. 

(ب) بج . 

الحل : 

10ل )ءسركءه) 


ل ل ال 


و کي 
السرعة المتوسطة 
فى حالة الحركة التى توصف بأنها حركة بسرعة غير منتظمة يكون مفيداً اللجوء إلى مصطلح آخر هو السرعة 
المتوسطة . 
تعريفها : 
)١(‏ هى المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى المستغرق لقطع هذه المسافة . 
(۲) هى السرعة المنتظمة التى لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافة فى نفس الزمن . 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


ف + فم + فام 


ز, + ز, + زم 


أى أن المسافة الكلية التى تقطعها السيارة خلال 
ساعة واحدة تساوى 5٠‏ كم . 
أى أن السرعة المتوسطة للجسم = ٠١‏ كم / س . 


متر من مضمار سباق مستقيم خلال ٠١‏ ثوان › ثم رجع مشياً على الأقدام فاستغرق 


(ب) السرعة المتو 
(ج) السرعة المتو 
الحل : (أ) السرعة المتو 
(ب) السرعة المتوسطة عا 
(ج) السرعة المتوسطة للعداء كا چ کد خضل 2 کرام ت 
جل جلا جل جل جل جل جل جلا جلا >9 جل جل جلا جا جلا HE E‏ جل جل E E‏ جل جل جل جلا جلا جا ج19 ال 200 
(۲) قطع جسم مسافة ٠٠١‏ متر خلال دقيقة ٠‏ متر خلال الدقيقة الثانية » احسب سرعته المتوسطة : 
(أ) خلال الدقيقة الأولى . 
(ب) خلال الدقيقة الثانية . 
(ج) خلال الدقيقتين معا . 
الحل : (أ) السرعة المتوسطة للجسم خلال الدقيقة الأولى = ٠٠‏ 


جل جو جلا جل جلا جل جل جل جل جل جل جو جلا جلا جو جل جل جل جل جلا E‏ جلا جر جل جو جو جلا جل جل جل جل جل جل جل" جل جل" جلا جل جل جل جل جلا جل جلا جلا جل جلي جلا جلا E‏ 
(۳) احسب السرعة المتوسطة لجسم يتحرك في مسار دائرى محيطه ١١‏ متر إذا 
ثلاث دقائق . 
الحل : ف - ٣٠٠١ «1٠١‏ ١٠٠٠م‏ 
السرعة المتوسطة= ...”# +" ٠١٠١٠١‏ م/د 
ململ ملاعل مل جل ل مل ل مل ل مل جلا جل ل عل لا ل ل ل ل مل مل جل ل مل ل م جل ل ل جل ل جل ل مل جل لا جل لا ل م جل ا جل ا ل لا ل لا ا علا ا جا جل جلا ا جا 
(4) تحرك جسم بسرعة متوسطة مقدارها ٠١‏ م / ث خلال ٠‏ ثانية » ثم تحرك بسرعة متوسطة 
خلال ۷ ثانية » احسب المسافة الكلية التى قطعها الجسم والسرعة المتوسطة من بداية الحركة | 
الحل :ف ه؟ عاه -6؟1ام 
فبك ۲۲ × ۷= 04م 
فا دق + فم = ۱۲۰ + ۲۷۹۱5٤‏ م 
السرعة المتوسطة = ۲۷۹ + ١,۲١ - 1١1‏ م/ث 


جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا HE‏ جلا جلا جل لا جل جلا جلا جل HE‏ جلا جلا HE‏ جلا جلا جلا جلا جف جلا جلا جف ل جلا جل جل جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا DDH‏ جلا جلا DHE‏ لا جل جلا جلا جلا جلا جلا DD‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


المراقب 
هو شخص ساكن أو متحرك 
يقوم بتقدير السرعة النسبية 
gS‏ 0 للأجسام المتحركة . 
يعتمد قياس السرعة النسبية على حا واتجاه حركته . 
س : ما معنى قولنا أن : السرعة الد ةِ متحركة .0 كم / ساعة ؟ 
ج ساك سرحة السنان؟ بال اقرا ا 3 


السرعة النسبية = الفرق بين السرعتين 
تاطقل 


السرعة النسبية - مجموع السرعتين 


السرعة الفعلية = السرعة النسبية - سرعة المراقب 


| متحرك فى تفس رسع | | + ا 
| ترت فی مکساتجا ت] +| ا 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ se Y 22-2 mmm الأستاذ فى الا‎ 


. إذا أعطى فى المسألة سرعتين (يكون المطلوب سرعة نسبية)‎ ٠ 
. إذا أعطى فى المسألة سرعة وسرعة نسبية (يكون المطلوب سرعة فعلية)‎ « 
DD DD عل جل ل مل ل جل مل مل جل ل جل ل جل جل عل‎ DDD مل عل جل مل ل مج مل عل‎ HE ململ جل ل م مل جل مل م م ل مل جل مل مل جل مل 3 ل م جل مل ع ل ل جل‎ He Ye اجا‎ 
: مسائل محلولي‎ 
كم / س »› احسب سرعة السيارة الأولى كما‎ ٠١ كم / س › والثانية بسرعة‎ ٠١ تتحرك سيارتان الأولى بسرعة‎ )١( 
: يلاحظها مراقب يجلس فى السيارة الثانية عندما تكون حركة السيارتان‎ 
. (أ) فى اتجاهين متضادين . (ب) فى اتجاه واحد‎ 
كم/س‎ ١.0-6.٠ = الحل : (أ) السرعة النسبية‎ 
كم / س‎ ۲١ = 5. 1٠١ = (ب) السرعة النسبية‎ 
111110101000100 THO HEHE HE HHHH HE HE HEH e HE 
كم / س‎ ١ كم / س › وسرعة القطار الثانى‎ ٠١ ان يتحركان فى نفس الاتجاه فإذا كانت سرعة القطار الأول‎ 
: عة النسبية للقطار الثانى بالنسبة لمراقب‎ 
. (ب) يجلس داخل القطار الأول‎ 3 
۰کم / س‎ 
کم / س‎ 4. = "60-٠ 


e e!‏ جل جل ملا E‏ ملا جلا جلا HE HE‏ جلا ل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 0 0 جلا جل جلا جلا ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


ة سرعتها النسبية 5٠‏ كم / س بالنسبة لمراقب يتحرك فى نفس اتجاهها بسرعة 


جل جل جلا جلا E‏ جل جل جل جلا E HE‏ جلا جلا جل E E‏ جلا جل جلا جل جل جل جل جلا جل جلا جل جل جل جل جل جل جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 
(4) سيارتان (أ) » (ب) تتحركان على فى اتجاهين متضادين فإذا كانت سرعة السيارة (ب) بالنسبة 
لسائق السيارة (أ) ١4٠‏ كم / س و سائق السيارة (أ) السرعة إلى النصف أصبحت السرعة النسبية 
للسيارة (ب) ٠٠١‏ كم / س »› احسب ١‏ فعلية لكل من السيارتين . 
الحل : السيارتان تتحركان فى عكس الاتجاه : 
السرعة النسبية للسيارة (ب) = السر 
جع يديم Ite‏ 
عند خفض سرعة السيارة (أ) إلى النصف : 


لا جلا ملا مل مل HE‏ جلا جلا ملا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جل جلا جلا 


81+ لطع الوم 


بطرح المعادلة (۲) من المعادلة )١(‏ : ع = ٠١‏ كم/ س 
بالتعويض فى المعادلة )١(‏ : عي 5١-8١-1١54.‏ كم/س 


لا يمكن لمراقب متحرك أن يحدد السرعة الفعلية لسيارة 
متحركة بدقة ؟ 

تبدو السيارة المتحركة بسرعة ما بالنسبة لمراقب متحرك 
بنفس سرعتها_وفى نفس اتجاهها كأنها ساكنة ؟ 


عندما يكون المراقب متحركا فى نفس اتجاه 
حركة الجسم . 
عندما يكون المراقب متحركا فى عكس اتجاه 
حركة الجسم . 


Mr . Mustafa Shaheen 2ح كك‎ 


الأستاذ فى العلوم 


يبدو الجسم المتحرك ساكنا بالنسبة لمراقب متحرك ؟ عندما يتحرك الجسم فى نفس اتجاه حركة 

تكون السرعة النسبية لجسم متحرك = صفر ؟ المراقب وبنفس سرعته . 

السرعة النسبية لجسم متحرك ضعف سرعته الفعلية ؟ عندما يكون المراقب متحركا فى عكس اتجاه 
حركة الجسم وبنفس سرعته . 


242+ مو عه جم م جوج ووو ع عي ومع د حب‎ SERIES 
: الأسئلت التى بها العلامت‎ 


زغ اختبر نفسك 9 
(لغا) وردت فی أسئلة الكتاب المدرسى . 


(2.) وردت فی امتحانات الشهادة الاعدادية السابقة وامتحانات الأزهر . 
ت فى دليل التقويم . 


RR HER Ke‏ ب KE‏ ملاعل جل ملا جلا مل مل جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل HE‏ جل HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا ل لا جلا جلا جلا جلا جل جلا HE‏ جلا جلا جلا جا جلا جا جلا جلا جل ملا جل جل جلا جلا جلا جلا جا جلا 


ور الزمن يقال أنه فى حالة .................. بینما إذا ظل فى موضعه يقال أنه فى 


الزن بالنستبة لموضع ثابت يعرف ب ع ا 


١‏ ت جم تضقنا حتركة الجسم بأنها مننظمة 

۳ - 2 تكون حركة الجسم منتظمة اذا كانت 

٤‏ - بر السرعة 

.. [آ] قياس السرعة النسبية يعتمد على‎ ١ 

١‏ - (2 اذا كان المراقب متحركا فى نفس اتجاه حركة الجسم فان السرا 
E‏ فان السرعة النسبية تساوى........ 


ا ر م ا ن فى اتجاهين متضادين ؛ فإذا كانت ۶ 
راكب القطار الشانى ٠٠١‏ كم / س › وسرعة القطار الثانى 1٠١‏ كم / س ؛ ف 
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. كيلو متر فى ساعتين‎ ٠٠١ بم 5 سيارة متحركة تقطع مسافة‎ 1 - ٤ 


ه - بم جسم يقطع مسافة ٠٠‏ متر خلال ؛ ثانية . 


؟ - بر الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة 
۳ - 6 [ المسافة التى يقطعها الجسم المتح 
جي المعدل الزمنى للتغير فى المسافة . 
؛ - بهم حاصل ضرب سرعة الجسم المتحرك فى 
م حاصل ضرب نصف سرعة الجسم فى ص 
- 1 جسم متحرك يقطع مسافات متساوية فى فترات زمنية 
بعر السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع مسافات متساوا 
٦‏ - بيهر الشئ الذى يتحرك بسرعة ثابتة مهما اختلفت الظروف ١‏ 
۷ - بير السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع مسافات متساوي 
غير متساوية فى أزمنة متساوية . 
۸ - لل المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى 
7 السرعة المنتظمة التى لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافة فى نفس الف 
؟ - ل [ع سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب ساكن أو متحرك . 
57-٠‏ الشخص الذى يراقب سرعة السيارات المتحركة على الطريق م 
بل مل بل جل جل جلا جل جل جل جلا مل جل جل جل جل جل عل جل جيه ع جل جل جل جل جل جلي جل جل جل جل جل جل جل" جل عل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جل جلا جل جلا جلا +9 


س > : ضح علامة ر” أو علامة 0 أمام ما يلى : 


. بر تعتبر حركه القطارات من أمثلة الحركة فى اتجاه واحد‎ ١ 

؟ - ج الحركة فى مسار منحنى فى اتجاه واحد تمثل أبسط انواع الحركة . 

. السرعة هى المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن‎ 4  " 

. بر تزداد سرعة الجسم المتحرك عندما يقل الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة‎ - ٤ 

° - بر عندما يقطع الجسم المتحرك مسافات متساوية فى فترات زمنية متساوية يقال أنه يتحرك بسرعة منتظمة . 
5 - بي سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب هى سرعة متوسطة . 
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۷ - بير قياس السرعة النسبية لسيارة متحركة يعتمد على وجود عداد السرعة الذى يعين مقدار السرعة . 
۸ - بم السرعة النسبية لجسم ما بالنسبة لجسم آخر يتحرك فى نفس الاتجاه تساوى مجموع سرعتيهما . 


نمف مي ب مل مل بل ل جل جل جلا جل مل مل جلا جل م3 جلا جلا جل جف جف جلا جل ج3 جلا جلا جل 3 جو جف جلا جل م3 جلا جلا جا جلا جل جل ل جل جلا جلا ج3 جا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا ج38 جلا جلا 9 3 جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا لا لا جلا جلا جلا 


١‏ الحركة الدورية هى أبسط أنواع الحركة. 

۲ - بر عندما يقطع الجسم المتحرك ضعف المسافة فى نفس الزمن ٠٠١‏ م /ث . 

۳ - بر وحدة قياس السرعة هى ث /م 

4 - ]ا قطعت سيارة تسير بسرعة منتظمة مسافة ٠٠١‏ متر فى ٠١‏ ثانية فإن سرعتها تكون تقل السرعة إلى الربع . 
الل ا يم ا ا م ع لبون 
يارة متحركة تقطع مسافة قدرها ٠٠١‏ كم فى ٠١١‏ دقيقة تكون سرعتها ٩ ٠‏ كم ا 
ل ی اا ییا ۷کم / سر 


4 تساوى ۳ كم . 
بك مسافات متساوية فى فترات زمنية متساوية يقال أنه متحرك بعجلة منتظمة . 
١‏ - ج السرعة الت الجسم عندما يقطع مسافات متساوية فى ازمنة غير متساوية تعرف بالسرعة 
النسبية 
١‏ بي السرعة المتوسطة هر : بالنسبة لمراقب . 
١4‏ بر قياس السرعة النسبي أحوال الطريق . 
١‏ بم قياس السرعة النسبية a‏ على وجود عداد السرعة الذى يعين مقدار السرعة . 
5 بم السرعة النسبية لسيارة متحركة لمراقب ساكن أقل من سرعتها الفعلية . 
النسبية يتحركان لقي الاتجاه تساوى مجموع سرعتيهما . 
بم تبدو السيارة المتحركة بسرعة ما لي - يعة جدا . 
9 م تتحرك سيارتان فى اتجاه واحد › فإذ كاز ا کر کیو ومرحة ایر وای 
٠‏ كم / س » فإن سرعة السيارة الأولى د 
٠‏ - بير سيارتان تتحركان فى نفس الاتجاه وبسر 
للسيارة الأخرى تساوى 50 م /ث . 


ب مل مل بلا بل مل ل ملا مل ملا جلا جلا ملا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جا 


مفهوم الحركة لجسم يعنى .. 

( ثبات موضغه بتغير الزمن - تغير موضعه بتغير الزمن - 
_ التعريف الدقيق للسرعة هى المسافة المقطوعة خلال . 
]2 العاملان اللذان يمكن بهما وصف حركة جسم ما هما % 

( السرعة والزمن - المسافة والزمن - المساحة والزمن 

د ا ا كيم 
] [ق وحدة قياس السرعة .......... ( متر . ثانية - متر 
مهاس اشرب سرعة قو المتحرك: فى رون سناو . ....... ( العجلة ‏ المسافة - 
جسم متحرك يقطع مسافة قدرها 5٠٠‏ متر فى ٠٠‏ ثانية ؛ » تكون سرعته 5 
لوح چرگا ١‏ جرک ذه أ ماق 
٤‏ إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة هى ۷١‏ كم / ساعة فهذا يعنى أن سرعتها تساوى 
( ۰ م/ث- ° م/ث- ۱۸ م/ث- ٤١‏ م/ث) 

4 بم إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة هى 5" كم / ساعة فهذا يعنى أن سرعتها تساوى 
( 6-۰-9-۰( 
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٠‏ بير إذا تحركت سيارة بسرعة منتظمة فقطعت مسافة قدرها ٠٠١‏ متر فى نصف دقيقة تكون سرعتها 
(00*ورث-٠ةامرث-‏ ٠"“امرث-١٠م/ث)‏ 
2-5 اذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة تساوى ٠١‏ م/ث › فهذا يعنى أن سرعتها 
(الافة Ae‏ وكام 
١‏ بي السيارة التى تتحرك بسرعة ١١٠١‏ كم / س تكون سرعتها سرعة سيارة تتحرك بسرعة ٠١‏ م / ث. 
( أكبر من - أصغر من - تساوى ) 
۳ - بر إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة 1١‏ كم / س فهذا يعنى انها قطعت مسافة قدرها 
٠٠‏ ثانية . [ هش - ۹ا ای اقل ب دمع 
٤‏ - بير إذا تحرك قطار بسرعة ٠٠١‏ كم / س فإنه يقطع مسافة قدرها ٠١‏ كم فى زمن قدره 
O‏ ايفاك الب O‏ 
جرف ی بسا تم ای ونا یھ ب و ORE‏ 


) يدية‎ a Toy e 


زل قم فاق ,تاس 
( مائل - رأسى - موازى -منكس) 7 
ة ( المسافة - الزمن) التى تصف حركة جسم بسرعة ثابتة : وھ 
المسافة (م ) المسافة (م) 


2 f 
الزمن (ث) (ث) الزمن (ث)‎ 
(2 (") 


۹ - م يفضل التعبير عن السرعة غير 


ذا القياسية ‏ المتجهة - المتوسطة 
٠‏ کم إذا قطع شخص مسافة ١‏ كم بالدراجة کا 
و وو د E‏ مق 


١‏ لل سيار 


۲ ذا كانت قبمة a‏ ود عسي 012 
4 إذا كانت قيمة السرعة (ع) E E‏ فهذا يعنى ان 
( متوسطة / متزايدة / منعدمة / متذ 
۳ - الل استغرق أحد التلاميذ زمناً قدره ٠١‏ دقيقة للانتقال من منزله إلى مدرسته : 
"م / ث٠‏ أى ممايلى يساوى المسافة بين منڑله والمدرسة ؟ ار 
( 84 كم/8؛ كم/ ١,"‏ كم/ 56,؟ كم) 
٤‏ - بم يسير شخص عدة دقائق ثم يجرى بعدها عدة دقائق أخرى فتكون سرعته المتوسطة 
( مساوية لسرعته النهائية - أكبر من سرعته النهائية - أقل من سرعته النهائكٍ 
5 بم إذا كانت السرعة المتوسطة لجسم لا تساوى سرعته المنتظمة فإن الجسم يتحرك حركة 
( منتظمة - غير منتظمة - تزايدية - تناقصية ) 
١‏ - بير سيارة (أ) تتحرك بسرعة ٠‏ : كم / س › وسيارة (ب) تتحرك بسرعة ٠١‏ كم / س فى نفس الاتجاه فإن 
سرعة السيارة (ب) بالنسبة لمراقب فى السيارة (أ) تساوى وز سه كدهج و د وال 
۷ - ب إذا كانت السرعة النسبية لسيارة ٠١‏ كم / س بالنسبة لمراقب يتحرك بسرعة ٠‏ ؛ كم / س فى نفس اتجاهها 
فإن السرعة الفعلية للسيارة 5 ae‏ لك ل يا 
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يتحرك قطاران على شريطين متوازيين فى اتجاهين متضادين وبنفس السرعة › لذا تكون السرعة النسبية 
للقطار الاول تساوى ... . سرعة القطار الثانى . ( ربع - نصف - تساوى - ضعف ) 
9 بر السرعة النسبية لجسم متحرك بسرعة ما بالنسبة لمراقب يتحرك بنفس السرعة وفى الاتجاه المضاد تكون 
.. السرعة الفعلية . ( ضعف - نفس - نصف ربع ) 


بف ب مل مل مف بل م3 بل جلا جل م3 جل جلا مل جلا جل جلا جل >3 م3 جلا جلا 3 جلا جو جلا جل >3 جلا جل E‏ 3 جل جل جلا جلا جا جلا جلا جف 3 جلا جلا جلا جف جل جلا >3 م9 جلا جلا ل 3 جل جلا جلا جل جلا جلا جل 9 جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل +9 


س ۷ : عرف كلا مما يأتى : 


> بل من + مل مل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا بلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جف جلا جلا 3 جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا ج93 جا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا >3 جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل ج9 جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


. بر تعتبر حركة جسم أبسط انواع الحركة‎ - ١ 
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لي سية 
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1 مدو رفيو عو سيج صر سوه 


-بهر جسم متحرك يقطع مسافة قدرها ٠‏ متر . خلال ۲ ثانية » ثم مسافة ١٠١٠١‏ متر خلال " ثانية › فهل هذا الجسم 
توس اق سن رف السك 


(ب) ماذا تستنتج 


e e‏ ملا جلا جل جل لا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا ل جلا جلا 6لا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


مسائل مختارة من الكتاب المدرسى : 
)١(‏ طائرة بوينج طراز )۷٤۷(‏ تحركت من و ب PE‏ جد لمم سم 1 
٠‏ كيلو متر احسب قراءة عداد السر ة » م / ث) ؟ إذا علمت أنها تتحرك تقريباً بسرعة ثابتة. 


)١(‏ هاجم أحد الفهود الصيادة غزالة ساكنة فإذا علمت أن سر 
( بالمتر - بالكيلو متر ) التى يقطعها الفهد لصيد الغزال إذا 


(") يقطع أحد المتسابقين بدراجته "٠‏ متر خلال دقيقة واحدة و 47١‏ مترًا خلال 
احسب سرعته المتوسطة : 
(أ) أثناء الدقيقة الأولى . (ب) أثناء الدقيقة الثانية. 


(4) تحرك جسم مسافة قدرها ٠١‏ كيلو متر فى زمن قدره ٤‏ دقائق ثم تحرك مسافة أخرى قدرها ٠‏ 4 كيلو متر فى 
زمن قدره ٠١‏ دقيقة احسب السرعة المتوسطة لهذا الجسم . 
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(5) يتحرك قطاران على شريطين متوازيين فى اتجاهين متضادين فإذا كانت سرعة القطار الآول ٠‏ كم / ساعة 
واا انان الذي تيسح E,‏ الول كذا EE‏ يجاب الكااز لمم 


جو مو هل جل جلا جلا جل جلا جل ل 9 جل جل HE HE E‏ جل HE HE‏ جلا جو ل HE HE‏ جلا جل HE HE‏ جلا HE‏ 3 جلا جل جل جل جف جلا جلا HE HE‏ جلا جل HE‏ جلا جل جلا جل HE‏ جلا جلا 3 جلا جل جل HE‏ جل جلا جلا DH DHE‏ جلا جلا لا جلا جل جلا جلا جل جل 


مسائل مختارة من دليل التقويم : 
)١(‏ سيارة تتحرك بسرعة A AG aE‏ 


#اللعسير i‏ 5 وا ٠١‏ كانية اخسب السرعة التى تتخرا 


Ye Ye HH HO He HO Ye He He‏ م م He HHHH‏ 3 1 م1 HH‏ م م ل م 3 م3 HH HDHD HH HH HE‏ ل 3 1 م3 جا جل ل 2 30 HHH HDD‏ 30 0 م3 م3 HE‏ 20 2 +0 1ه 
ن امتحانات المحافظات : 
٠١‏ م/ ث٠‏ 15م/ث على الترتيب » مرا معاً فى نفس اللحظة من أمام مدرسة 


سة بعد مرور دقيقة واحدة . 


)٤(‏ قطار بدأ رحلته الساعة العاشرة صباحاً ف 
ليقطع مسافة قدرها ٠٠١‏ كيلو متر؟ 


)١(‏ فى مباراة لكرة القدم وقعت الكرة فى أحد أركان الملعب على بعد ۰ متر من أحدا 
۳ م / ث » وكان هناك لاعب آخر على بعد ٠١‏ م من الكرة ويستطيع أن يجرى بسر 


أى اللاعبين يلحق بالكرة ؟ ا 


© تحر جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظفة وَسجلت المسافات آلتى .9 
قطعها هذا الجسم في أزمنة مختلفة كما بالجدول المقابل : المسا ۸ 
)0( احسب سرعة الجسم . زمن (ثانية) |۲ ]صا 


(ب) ما قيمة كل من (س) » (ص) ؟ 
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(۸) استغرق أحد التلاميذ زمناً قدره ۸ دقائق للانتقال من منزله إلى المدرسة متحركاً بسرعة متوسطة قدرها ١‏ م / ث 
» فكم تكون المسافة بين منزله و المدرسة ؟ 


(4) جسم متحرك يقطع مسافة ٠١‏ متر فى زمن قدره ؛ ثانية » ثم +٠‏ متر فى زمن قدره ١١‏ ثانية » احسب سرعته 
المتوسطة . 


» ثانية‎ "١ ثانية » ثم عاد إلى نقطة البداية سيرا مستغرقا‎ ٠١ متر جريا فى زمن قدره‎ ٠٠ قطع عداء مسافة‎ )٠١( 
: ب السرعة المتوسطة أثناء‎ 
(ج) رحلة الذهاب والعودة.‎ a حلة الذهاب.‎ 


فى زمن قدره ١5‏ ثانية » ثم عاد إلى نقطة البداية سيرا على الأقدام فى زمن قدره 
سطة لرحلته كاملة . 


/ مسافة "٠١‏ م › ثم يتحرك على نفس الخط لمسافة ١١١‏ م بسرعة 


5م / ث » احسب مقدار السر ة الكلية لهذا الجسم من بداية الحركة حتى نهايتها . 


0 تراك جسم بسرعة متوسظلة ففذارها 


خلال ۷ ثانية » احسب : 


(أ) المسافة الكلية التى قطعها الجسم. 


)١5(‏ عداء أنهى سباقا خلال زمن ساعتين بسرعة متوسطة ٠١‏ كم / س › إذا 
فى زمن قدره ساعة . فما السرعة التى قطع بها باقى المسافة ؟ 


)١15(‏ احسب السرعة المتوسطة لجسم يتحرك في مسار دائرى محيطه ٠٠١‏ متر إذا قطع عشر دورات متتالية خلال 
ثلاث دقائق . 


الأستاذ فى العلوم 


)١1(‏ قطاران يتحركان على شريطين متوازيين في اتجاهين متضادين › فإذا كانت سرعة القطار الأول 55 كم / س 
وسرعة القطار الثانى 65 كم / س › احسب سرعة القطار الأول كما يلاحظها ركاب القطار الثانى . 


(118) سيارتان تتحركان في نفس الاتجاه : الأزلى یادا كر رمن راا ستركة ENTE‏ 
(أ) السرعة النسبية للسيارة الأولى بالنسبة لشخص يقف على الرصيف . 
(ب) السرعة النسبية للسيارة الثانية بالنسبة لشخص يجلس داخل السيارة الأولى . 


)١15(‏ احسب السرعة الفعلية لسيارة سرعتها النسبية ٠١١‏ كم / س بالنسبة لمراقب يتحرك فى نفس اتجاهها بسرعة 


E E e e‏ مل جلا E‏ جلا جلا HE‏ جلا جلا HE HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا + جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


بسرعة منتظمة بحيث تعبر الكيلو ١‏ الساعة ۸ صباحا ثم تعبر الكيلو ٠1١5‏ 
عة التى تتحرك بها السيارة. 


(۲) يبدأ طابور المدرسة فى السابعة و صباحاً ٠‏ هل يلحق أحمد بداية الطابور إذا خرج من منزله ف 
السابعة والربع ؟ علما بأن مدرسته متر من منزله » وذلك بفرض أنه تحرك بسرعة ۲ م / ث؟ 


(") يتحرك جسم بسرعة منتظمة طبقا للعلاقة : 
(أ) السرعة التى يتحرك بها الجسم . 
(ب) الزمن اللازم لقطع مسافة ۷٠١‏ متر . 


(4) مراقب يتحرك بسرعة ما فى نفس اتجاه حركة سيارة سرعتها ٠١‏ كم / س السرعة النسبية التى 
يشاهد بها السيارة ٠١‏ م / ث . فاحسب سرعة المراقب . 


(5) فى الشكل المقابل تحركت سيارتان فى نفس اللحظة من نقطة (4) 
إلى نقطة ((1) . اتخذت السيارة الأولى المسار ((413671) فى زمن 
قدره ٠١‏ ثانية › أما السيارة الثانية فآخذت المسار ((41) بسرعة 
٠‏ م / ث » أى السيارتين تصل لنقطة (0) أولا ؟ 


Mr . Mustafa Shaheen كد‎ >: DS: الأستاذ فى العلوم‎ 


» يستخدم علماء الفيزياء وسائل الرياضيات ٠‏ مثل الرسوم البيانية والجداول : للتنبؤ بالعلاقة بين كميات فيزيائية 
مُعينة ووصف الظواهر الفيزيائية بطريقة أسهل . 


)١(‏ ضع اللوح الخشبى فى وذ 
(۲) ضع علامتين على بعد معلوم 
(۳) شغل السيارة وأثناء ذلك عين الز 
)٤(‏ كرر الخطوة السابقة عدة مرات وكل مرا 
(5) سجل القراءات فى جدول . 
)١(‏ ارسم شكل بيانى يمثل فيه : 
« المحور الرأسى (محور الصادات) المسا 
« المحور الأفقى (محور السينات) الزمن . 
(۷) ارسم شكل بيانى يمثل فيه : 
ه المحور الرأسى (محور الصادات) السرعة . 
« المحور الأفقى (محور السينات) الزمن . 
المسافة (م) 


١ 500 


و الزمن(ز) | السرعة(ع) 
ثانية یا 
0 0 


م ردك ع وم چ ها مها 
عا > aK o‏ 


١١ FE OT Y 94م‎ ٠ 


RAME‏ 17 5 هم ع5 WY MY YE ١5١‏ ا 
الزمن (ث) الزمن (ث) 

العلاقة البيانية ( مسافة - زمن ) العلاقة البيانية ( سرعة - زمن ) 

لجسم يتحرك بسرعة منتظمة لجسم يتحرك بسرعة منتظمة 

الأستاذ فى العلوم 3 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


الملاحظات الاستنتاج : 
تمثل الحركة بسرعة منتظمة فى : 
تمثل الحركة بسرعة منتظمة (ثابتة) على هيئة خط تمثل الحركة بسرعة منتظمة (ثابتة) على هيئة خط مستقيم 
مستقيم مائل يمر بنقطة الأصل . أفقى يوازى محور الزمن (محور السينات) . 
1 فة مع الزمن تناسبا طرديا. السرعة ثابتة لا تتغير بمرور الزمن 
س : ما معنى قولنا أن : ميل الخط المستقيم فى العلاقة (مسافة - زمن) يساوى ٠٠‏ ؟ 
ج : أى أن السرعة المنتظمة ٠١‏ م / ث . 


الحركة المعجلت 
وص 2 هى الحركة التى تتغير فيها 
« يقال أن السيارة تتحرك بعجلة . سرعة الجسم المتحرك (بالزيادة 
تعريفها : أو النقصان) بمرور الزمن . 


)١(‏ هى التغير فى السرعة فى الثانية الواحدة 

(۲) هى ناتج قسمة التغير فى السرعة والزمن 

(۳) هى المعدل الزمنى للتغير فى السرعة . 

س : ما معنى قولنا أن : المعدل الزمنى للتغير فى سرعة سيارة 
ج : أى أن السيارة تتحرك بعجلة مقدارها ۲ م / ث'. 

قانونها : 


Mr . Mustafa Shaheen سد‎ zef. Is الأستاذ فى الى سس‎ 


س : علل : تشتق وحدة قياس العجلة من وحدتى المسافة والزمن ؛ 

ج : لأن وحدة قياس العجلة هى خارج قسمة وحدة قياس السرعة (مسافة / زمن) على وحدة قياس الزمن . 
س : متى يحدث الآتى : السرعة = العجلة ؟ 

ج : عندما يكون الزمن مساوياً الوحدة . 


> جلا 3 3 +3 جل جلا جل جل جل جل جلا >3 جلا جلا ل 3 جل جلا جل جف م3 جلا 3 3 جلا جلا جل جل جل جلا >3 >3 جلا 3 3 جلا جل جل 3 جل جلا جلا جل 3 جلا جل جل جل جل جل >3 >3 جلا جلا 3 3 جل جل جلا جل م3 جل جل +3 جلا جلا جل جل جلا جلا جلا جا 3 


تعريفها : هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية . 


السرعة الابتدائية . 


ا :ا تمك 


نون ااال رترت راجت ا 
السكون . | كرات والقطارات والدراجات . 
التمثيل البيانى : 
خط مستقيم يبدأ من نقطة الأصل أو 
من محور الزمن . 

السرعة 


جسم بمعلومية سرعته النهائية | يتحرك الجسم بعجلة موجبة وإذ 
وسرعته الابتدائية ؟ يتحرك الجسم بعجلة سالبة. 
أحيانا تكون العجلة موجبة وأحيانا تكون | لآنه إذا كانت السرعة النهائية للجسم أكبر 
سالبة ؟ تكون العجلة موجبة وإذا كانت السرعة الابتداد 
سرعته النهائية تكون العجلة سالبة . 
الجسم الذى يتحرك بسرعة منتظمة | لأن سرعته لا تتغير بمرور الزمن . 
عجلة حركته تساوى صفر ؟ 
الجسم الذى تكون حركته معجلة لا يمكن | لآن الجسم الذى يتحرك حركة معجلة تتغير سرعته بمرور الزمن . 
أن يتحرك بسرعة منتظمة ؟ 


يمكن تحديد نوع العجلة التى يتحرك بها | لآنه إذا كانت السرعة دجب و في 
N ¥‏ 


الأستاذ فى العلوم 


أى أن الجسم يتحرك فى خط مستقيم وتتغير سرعته 
بمقدار ٠١‏ م / ث فى كل ثانية 
أى أن الجسم يتحرك ب 


السرعة الابتدائية لجسم أقل من سرعته النهائية ؟ 
جسم يتحرك بعجلة موجبة ه م / ث' ؟ 
جسم يتحرك بعجلة مقدارها ه م / ث" ؟ 
جسم يتحرك بعجلة مقدارها + ه م / ث' ؟ 


أى أن سرعة الجسم تزداد بمقدار ٠‏ م / ث فى كل ثانية 


أى أن الجسم يتحرك بعجلة موجبة مقدارها TTL‏ 
أى أن الجسم يتحرك بعجلة سالبة . 


أى أن سرعة الجسم تقل بمعدل ۲ م / ث فى كل ثانية. 


أى أن الجسم يتحرك بعجلة سالبة مقدارها ۸ م / ث. 


جسم ساكن أو يتحرك بسرعة منتظمة . 
عة الجسم بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية . 

الجسم بمرور الزمن . . 

عة النهائية للجسم أكبر من سرعته الابتدائية . 


الزمن 
عجلة منتظمة موجبة عجلة منتظمة سالبة سرعة منتظمة 
العجلة - صفر 


الأستاذ فى العلوم كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


إرشادات حل المسائل 
)١(‏ إذا بدأ الجسم حركته من السكون فإن سرعته الابتدائية = صفر (ع, )٠=‏ 
(۲) عندما يتوقف الجسم عن الحركة ( استخدام الفرامل أو الكابح / إشارة حمراء ) فإن سرعته النهائية = صفر 
9= 

(۳) عندما تكون السرعة النهائية أكبر من السرعة الابتدائية تكون قيمة العجلة بإشارة موجبة (عجلة موجبة) . 
(4) عندما تكون السرعة الابتدائية أكبر من السرعة النهائية تكون قيمة العجلة بإشارة سالبة (عجلة سالبة) . 
(0) إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة تكون السرعة النهائية تساوى السرعة الابتدائية ويكون (العجلة = صفر) . 
() عند الحركة بسرعة منتظمة خلال فترة زمنية ثم يليها حركة بعجلة منتظمة خلال فترة زمنية أخرى فإن : 

عة المنتظمة خلال الفترة الزمنية الأولى - السرعة الابتدائية خلال الفترة الثانية عند النقطة بينهما . 


ل مل مل جلا جلا جل ل لا جل جل جلا HE HE‏ جلا جلا جل HE‏ جل جل ل جل جل جل HE HE‏ جلا جلا HE‏ جل جل جلا جلا جل جل جلا HE HE‏ جلا جل HE‏ جل جل جلا جلا DHE‏ جلا جلا E HE‏ جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا ل لا جا جلا جلا جل جا 


السيارة الأولى تسير بعد 
e e e |‏ ملا جل جلا جلا جلا جل جلا علا جل جلا جل E‏ جلا جل جلا جلا جلا جلا ايا جلا جل E‏ 
(۲) أتوبيس متحرك فى خط مستقيم؛ تتغيرا 
ما مقدار العجلة ؟ 


aE _ EE ا‎ 


ج = 
ر ۴۳ 


' 9 EE E E E جلا‎ E E E E E E E E E EE EE E EE HEE جا‎ E جل‎ E جل جل جل‎ 

(۳) سيارة خاصة تستطيع التحرك من السكون › و 
ما العجلة التى تحركت بها السيارة ؟ 

الحل : ع , = ٩۹۰‏ × (ه -)١8+‏ 75 مرث 


جد ١‏ ج .3د ورا مرق ' 


e e e |‏ جلا عل E E E‏ جلا E E E‏ جل E E E E E E E‏ جو جلا E‏ جلا جل جلا جو E E‏ جلا جل E‏ جلا جل جل جو جلا جلا جل جلي جل جو جل جلا جلا ا 
)٤(‏ فى خلال ٠,١‏ من الثانية ازدادت سرعة سيارة من 5١‏ كم / س إلى 55 كم / 
السكون ووصلت سرعتها إلى ٠‏ كم / س . أيهما تحرك بعجلة أكبر؟ 
الحل : بالنسبة للسيارة : 4 ع = ع, - ع, 
-(ه50-58)لارزة +86 )١‏ 
SNS‏ 
جد و ا ج کرات در وازث" 
بالنسبة للدراجة : 4 ع = ع, -ع, 
+(x) (=‏ 1۸) 
= ۱,۳۹ م/ث 
جد 1,۳۹ + ,1= كدودر مث" 
( أى أن : السيارة والدراجة يتحركان بنفس العجلة ) 


ل ملا HE‏ جل جل جل مف جلا جلا جل ملا جلا جل لا >4 DHE‏ جلا HE HE‏ جلا جلا ل لا جلا جلا جلا جل HE‏ جلا HE‏ جلا جلا جلا جلا جف جف جلا جلا E‏ جا جلا جل جلا جلا جل جلا جف جلا جلا جلا E‏ جلا جلا جلا جلا جل م9 جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


(5) عند تشغيل قارب ساكن وصلت سرعته إلى ٠,١‏ م / ث خلال فترة زمنية مقدارها ١‏ ” ث › أوجد : 
ه مقدار العجلة التى يتحرك بها القارب . 
ه نوع العجلة مع ذكر السبب . 
ت اتا 0 شه د کا نورت" 
ل ۳٠‏ ۳۰ 
العجلة موجبة لأن السرعة النهائية أكبر من السرعة الابتدائية. 
He HE e‏ مل ململ ململ ل مل م مل جل مل مل جل ل ل جل جل ل جل جل ل ل جل ل ل مل مل ل م ل ل لا ل ل مل ل ع مل جل ل مل جل ل ل جل جل ل م جل جل ل جل ل ل مل مل ل م DDD‏ 
(5] قار ٠‏ م / ث وعندما ضغط السائق على الكابح ( الفرامل ) توقفت السيارة خلال زمن قدره 
ثانية أوجد : 


ار العجلة التى تتحرك بها السيارة ؟ 


e 
1 1٥ 
عة النهائية أقل من السرعة الابتدائية.‎ 
جل جل جل جلا جلا جل جل جل جلا جل جلا جل جل جل جل جل جل جلا جل جلا جلا جلا جلا ملا جل‎ E جلا جل جلا جل جل جل‎ E جل جل‎ E E E جل‎ EE جل‎ E جل‎ E جلا جلا جل جل جل جل جلا‎ + 
سيارة تتحرك بسر ث وعند استخدام السائق للفرامل اكتسبت عجلة سالبة مقدارها ۲ م / ث'»‎ )۷( 
. احسب سرعة السيارة ؟ ۸ ثانية من لحظة الضغط على الفرامل‎ 
الحل : ع, - ع = جز‎ 
+۲۹ ع دع +جز-‎ 
۰= 
ث/م٤=‎ 
جا جلو‎ E E E جلا‎ E جلا‎ E E جا جل‎ E جلا‎ E E جل جل جل جلا‎ E E E جل جل جا جل جلا جل‎ E جلا جلا جل جلا جل جلا جلا‎ E عل جلا‎ E جلا جلا جلا جلا جلا جاو‎ EE جلي جلي‎ E E جلا‎ E جل لا جل جل جل جل جلا جل جلا جل جلا جا جل جل جلا‎ 
6 الشكل البيانى المقابل يمرعن‎ )۸( 
(أ) ما السرعة القصوى‎ 
. (BC) (ب) أذكر نوع الحركة فى اذ الفترة‎ 
(ج) متى بدأ السائق فى استخدام الفرامل ؟‎ 
. (د) احسب العجلة التى يتحرك بها القطار فى كل فترة‎ 
م /ث.‎ ٠١ الحل : (أ)‎ 
رج بدأ 0 استخدام الفرامل عند النقطة (ع)‎ 
. أى بعد مرور ؛ ثانية من بدر الحركة‎ 
)2م‎ 4 (©) 826 4) 
: )۸8( الفترة‎ 


حت اورت" 


الأستاذ فى العلوم 6 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


س ١‏ : أكمل ما يأتى : 


١‏ بج يستخدم علماء الفيزياء الوسائل الرياضية مثل ..................... اللتنبؤ بالعلاقات بين 
الكميات الفيزيائية المختلفة . 

ف 1] العلاقة البيانية (المسافة - الزمن) للحركة المنتظمة يمثلها خط 5 ... يمر بنقطة الأصل . 

۳- ]ا تمثل حركة الجسم بسرعة منتظمة فى العلاقة البيانية (سرعة - زهن):بخط مسستقية ,, .. محور الزمن . 

4- ل[] يسمى مقدار التغير فى سرعة جسم بالتسبة للزمن الذى حدث فيه التخيين 

و عه التقدل الزّمتى للتغير فى التساقة هى , 


15 م عندما يتحرك الجسم بسر 
۷ - [2 عندما يقطع الجسم المتحرك 


او ب REESE‏ 


فإن سرعتها بعد ٠١‏ ثانية تصبح 
9 بم إذا بدأ جسم حركته من السكون ب 


وجوج جب ا نا لمر لايد مل مل جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل 


ا جهر جسم يتحرك بعجلة منتظمة سالبة مقدارها ۲ وش" 8 
> [5 العجلة التى تتحرك بها قاطرة تساوى - a‏ 8 
5 8 0 


Mr . Mustafa Shaheen sss الأستاذ فى العلوم‎ 


۸- ي سيارة تتحرك بسرعة ٠١‏ م / ث وبعد ه ثانية أصبحت سرعتها ٠١‏ م/ث . 


. ي وسيلة يستخدمها علماء الفيزياء للتنبؤ بالعلاقات الرياضية بين الكميات الفيزيائية المختلفة‎ -١ 
. بير الحركة التى تتغير فيها سرعة الجسم المتحرك بمرور الزمن‎ -۲ 
. التغير فى سرعة جسم فى الثانية الواحدة‎ 
غير سرعة الجسم بالزيادة أو النقصان بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية.‎ 
. ة التى يتحرك بها الجسم عندما تتناقص سرعته بمرور الزمن‎ 


س : : ضح علامة ر” أو علامة *) أمام ما يلى : 


ض وسائل الرياضيات مثل الرسوم البيانية 
منتظمة في العلاقة البيانية (سرعة - زمن) بخط مستقيم موازى لمحور الزمن . 
ة بالنسبة للسرعة. 
ن أن يكوهووهتحركاً بسرعة منتظمة . 
ن سرعته النهائية مساوية لسرعته الابتدائية . 
إن الرعته الابتدائية تساوى صفرا . 


٩‏ - بم عندما يتحرك جسم بعجلة تساوى 
٠‏ يم إذا بدأ جسم حركته من السكون وبا 
مقدارها ٠١‏ م/ث" . 


TIILELLLLLLLLELLEIL‏ جلا جل جلا جلا جلا لد جلا جل جلا جلا جل جلا ج19 علا جلا جل جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


١‏ > تمثل حركة الجسم بسرعة منتظمة في العلاقة البيانية (سرعة 
۲- بر ج وحدة قياس العجلة هى متر . 
ما يتحرك الجسم بعجلة منتظمة فان سرعته تكون صفر 


- م السيارة الثى تبدأ حركتها من السكون تتحرك بسرغة منتظمة . : 
5 > السرعة المتوسطة تعنى أن سرعة الجسم تتغير بمقادير متساوية في أزمنة 
۷- > سيارة متحركة تتغير سرعتها من ٠‏ م/ث إلى "١‏ م / ث خلال ثانيتين تكو 
۰م /ث. 
۸- > عندما يتحرك جسم بعجلة سالبة مقدارها ٣‏ م / ث" هذا يعنى أن سرعته الابتدائية 
السرعة الابتدائية للجسم المتحرك بعجلة منتظمة سالبة تساوى سرعته النهائية . 
اذا تحرك جسم بعجلة تساوى صفر فهذا يعنى أن سرعة الجسم متغيرة. 
س ١‏ : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين : 
١‏ بير العلاقة البيائية (مسافة ‏ زمن) للحركة ب ............. .... يمثلها خط مستقيم يمر بنقطة الأصل . 


(أ) سرعة غير منتظمة. 
(ج) عجلة غير منتظمة. 


الأستاذ فى الدلرر س كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


۴ العلاقة البيانية (سرعة - زمن) للحركة بسرعة ثابتة يمثلها خط مستقيم ... 

0 يوازى محور الصادات. (ب) يمر بنقطة الأصل. ‏ 

(ج) يوازى محور السينات. (د) لا توجد إجابة صحيحة. 
۳- مم مقدار التغير في السرعة في وحدة الزمن هو ( المسافة - الكتلة - العجلة - القوة ) 
4 4© العجلة هى : 

( التغير فى المسافة لوحدة الزمن - التغير فى السرعة لوحدة الزمن - معدل تَغيْر المسافة بالنسبة للسرعة ) 
5 6# [2 وحدة قياس العجلة هى (م/ث -كم. ث-م /ث' -جميع ما سبق ) 
5 بير الشكل البيانى ...................... ليمثل جسما فى حالة سكون . 
المسافة المسافة السرعة السرعة 


المسافة 


و 3 


الزمن ج 
له 


۸- ج في الرسم المقابل تكون النسبة بين 
2 3 ۹ 
0 ب ل 

0 ۳ 

ها - 0 


4 - 1 تكون الحركة بعجلة منتظصة ............. 
(1) إذا فرت مبرعة الجسم بمقادير متساوية فى أزمكة مساوية . 
(ب) إذا تَغيّرت المسافة التى يقطعها الجسم بمقادير متساوية فى أزمئة متساوي 
ا تان ا خاي 0ه ارد لمن . 
وات كي يتحرك الجسم بعجلة منتظمة عندما .. 522359009 3 
(أ) تزدان سروعقه بمنقادس منتسباوية فى أزعنة نتستاوية . ا 
(ب) يقطع مسافات متساوية في أزمنة متساوية . 
(ج) تكون العلاقة بين السرعة والزمن على هيئة خط مستقيم موازى لمحور الزمن . 
(د) تكون العلاقة بين المسافة والزمن على هيئة خط مستقيم مائل يمر بنقطة الأصل . 
١‏ ل عند تسجيل نتائج تجربة يتحرّك فيها جسم حركة معينة كانت النتائج كالآتى : 
| المسافة (متن | ۳١ | ۲١ | !١‏ | 
| الزمن (ثانية) | | | ۲ | ۳| 


ووعجلة سقيةا-جعجلة منتظمة - بسوعة تة 


Mr . Mustafa Shaheen sss 3 الأستاذ فى العلوم‎ 


. بم العجلة المنتظمة تعنى أن سرعة الجسم ................ بمقادير متساوية في أزمنة متساوية‎ 1١ 
) تقل - تزداد - تزداد أو تقل لا تتغير‎ ( 
بم عندما يتحرك الجسم من السكون بعجلة منتظمة فإن سرعته النهائية تتعين من العلاقة‎ ١ 


14 بم عندما تتحرك سيارة بعجلة منتظمة موجبة قدرها 5 م / ث" » فهذا يعنى أن ... 
(أ) سرعة السيارة تزداد بمقدار 5 م / ث كل ثانية . 
(ب) سرعة السيارة تقل بمقدار 5 م / ث كل ثانية . 
) السيارة تقطع مسافة ١‏ متر كل ثانية . 
عجلة الحركة تزداد بمقدار 5 م / ث' كل ثانية . 
1 النسبة بين السرعة النهائية والسرعة الابتدانية لجسم يتحرك بعجلة موجبة RESEN‏ 
( أكبر من الواحد ع س - يساوى الواحد - تساوى صفر ) 


( أكبر من الواحد - أقل من الواحد - تساوى واحد - تساوى صفر) 
الس قيالنهائية والسرعة الابتدائية لجسم يتحرك بعجلة سالبة ال 
( أكبر من الواحد أقل من الواحد يساوى الواحد - تساوى صفر ) 
بعجلة تساوى صفراً فهذا أن 
خيرة - عجلة الجسم تزايدية - عجلة الجسم تناقصية - سرعة الجسم منتظمة ) 


٠‏ بير أى من العلاقات البيانية الآتية يعبر عن <ا 
المسافة السرعة 


EL د رق لظام‎ ۴١ 
. عندما تكون السرعة الابتدائية لجسم ما تساوى صفر فإن الجسم‎ 1-1١١ 
يبدأ حركته من السكون - يتوقف عن الحركة ت يتكراف عة‎ ( 
م / ث خلال ثانية واحدة فهذا‎ ٠١ م / ث إلى‎ ٠١ يمر سيارة متحركة تغيرت سرعتها من‎ -۳ 
بعجلة منتظمة موجبة - بعجلة منتظمة سالبة - بسرعة منتظمة - لا توج‎ ( 
اسم / ت‎ 5١ ثانية أصبحت سرعته‎ ٠١ دسم / ث وبعد‎ ٠ بي إذا كانت سرعة جسم في لحظة ما‎ - 14 
)5۰۰ ۰-۱9-۱۰ ( الجسم يتحرك بعجلة مقدارها بک"‎ 
م / ث إلى ۸ م / ث خلال زمن قدره ۲ ثائية فإنها‎ ٤ ك عندما تتحرك سيارة في خط مستقيم وتتغير سرعتها من‎ - 0 


0 الا 5 
(ج) موجبة / 5. 


الأستاذ فى العلوم 3 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


5" - كي استغرقت سيارة 4 ثوان لتصل سرعتها إلى تسعة أمثال سرعتها الابتدائية » فإن السيارة تت تتحرك بعجلة 
قيمتها العددية تساوى .. سرعتها الابتدائية . ( ربع - نصف - ثلاثة أمثال - ضعف ) 

۷- بم أيا من العبارات الآتية تعبر تعبيرا صحيحا عن حركة الج 5 
يد ڪڪ المسافة (م) 
(أ) يتحرك الجسم بعجلة منتظمة خلال أول ؛ ثانية من بدء الحركة . 
(ب) يتحرك بسرعة منتظمة في الفترة الزمنية من 4 : 5 ثانية . 
(ج) يتوقف بعد ٤‏ ثانية من بدء الحركة . 
(د) يقطع مسافة كلية قدرها ٠٠٠‏ متر 


الزمن (ث 
ایا 


ل مل مل REE‏ بل جلا جلا لا لا جلا جلا جلا HEHE‏ جلا جلا لا جلا جل جلا جلا E‏ جلا جلا HE HE‏ جلا 9 جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا HE‏ 9 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 4لا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا E‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا ج10 9 


إل 9 EE‏ لمنتظمة الموجبة . 


ل ع لم1 لد مل ملا لا لا مل علا علد CE‏ جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا 


۴ - يعبر عن السرعة المنتظمة فى الشكل البيانى (سرعة - زمن) بخط مستقيم 


؛ - ت الجسم الذى يتحرك بعجلة لا يمكن أن يكون متحركا بسرعة منتظمة . 


- ي عجلة حركة الجسم الذى يتحرك بسرعة منتظمة تساوى صفر . 


5 -81 أحيانا تكون العجلة موجبة وأحياناً تكؤن سالبة . 


جنا مد بل بلا جلا جلا مل جلا جل مل مل جل جل جلا جل بل جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا E‏ ل 3 جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


. بر عندما تتغير سرعة الجسم بمقادير متساوية في أزمنة متساوية‎ -١ 


الأستاذ فى العلرم مس كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


۲- بي عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (بالنسبة لعجلة حركته) . 


ثابتة من العلاقة (سرعة - زمن) . 
صفر [من العلاقة (سرعة - زمن)]. 


ململ ملا مل عل مل جلا عل جلا جلا جلا +3 جلا عل جل جلا جلا جلا جلا جل جلا علا علا جلا علا جلا جلا جلا جلا جلا CCL‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا علا جلا جل ملا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


. السرعة الابتدائية لجسم‎ 2-١ 


۳ ےھ چ عجلة الحركة لجسم يتحرك فى خط مستقيم . 


عناملا جل ملا ملا عل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا لا جلا جلا جلا EE‏ جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جف جلا جا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


١‏ بت الجسم متحركا بعجلة منتظمة سالبة. 
بع السرعة الابتدائية أكبر من السرعة النهائية لسيارة متحركة . 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


؟- بر الجسم متحركا بعجلة منتظمة موجبة. 


+ مل مف بلا + مل جلا جل بل جل جل جلا جلا جل جل جلا +3 جل جلا جل جل جلا جف جل جلا جف جلا جلا CE‏ جلا جلا جف جل جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا ج3 م3 جلا E‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا >3 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا >9 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


. كم / س‎ 5٠ بي العلاقة البيانية (مسافة  زمن) والعلاقة البيانية (سرعة  زمن) لجسم يتحرك بسرعة منتظمة‎ ١ 


العلاقة البيانية (مسافة - زمن) العلاقة البيانية (اسرعة - زمن) 


اع اا و 1ه لد 0 0 3 م 0د 1 1 0د 0د +1 لد جل 0 3 ع 0 0 0 جلا 3 3 جلا جل جل جل ع جلا جلا 2 جل علا ل ل جلا ا 


س 14 : > صف حالة الجسم فى كل علاقة من العلاقات البيانية الآتية : 


الزمن الزمن 


الأستاذ فى العلوم 3 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


س ٠١‏ : 2 اذكر ما يمثله احور الأفقى والمحور الرأسى فى كل شكل من الأشكال الآتية : 


سيارات (4) » (8) » (©2) تم تمثيل الحالة الحركية لهم كما يلى : 
المسافة السرعة 
(كيلومتر) (كيلومتر/ساعة) 


... سرعة السيارة (4) تساوى‎ - ١ 

؟ - سرعة السيارة (8) تساوى .. 

5 .. سرعة السيارة (©) تساوى‎ - ٣ 
 بقارد (ب) احسب السرعة النسبية للسيارة (4) بالنسبة‎ 

. تتحرك السيارتان فى نفس الاتجاه‎ - ١ 


۲ - ب من الشكل القابل : 
0 وس ھچ اعا ۲ ثانية من بداية الحركة . 


(ب) ما نوع السرعة والعجلة التى تحرك بها الجسم فى الفترة : 
.BC-|‏ 
.CD-f‏ ۱ 
(ج) إذا تحرك نفس الجسم بسرعة منتظمة وقطع مسافة قدرها ٠٠١‏ متر 
فى الفترة ۸8 » احسب المسافة التى يقطعها فى الفترة ٤‏ . 


الأستاذ فى العلوم 5 سد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


N لمعي‎ ۴ 


؛ - ب الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة البيانية (مسافة دف ال 
متحركين (۸) ؛ (8) 
(أ) ما نوع السرعة التى يتحرك بها لجسمان ؟ 


(ب) احسب العجلة التى 
من بدء الحركة . 


=٦‏ كهر من الشكلين البيانيين للقابلين حدد | د 
)0( حركة بسرعة منتظمة . 


الزمن (ث) : الزمن (ث) 


(أ) صف حالة حركة القطار فى العلاقة البيانية فى شكل رقم .)١(‏ 
(ب) احسب سرعة القطار فى شكل رقم (۲) . 


الزمن (رث) 


_B) 


السرعة (م /ث) 


الأستاذ فى الا سس r‏ كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


5 السرعة (م/ث) 
- يم تحركت سيارة في خط مستقيم وسجلت سرعتها 
خلال ۳١‏ ثانية» ثم مثلت بيانيا كما بالشكل المقابل » 
من الشكل البيانى ٠‏ أكمل الجدول التالى : 


a | حركة اسيرة‎ aa [r 


از 


والذى يمثل حركة جسم 


بها الجسم فى الفترة (أ ب) ؟ 


(ب) ما نوع العجلة التى يتحرك بها ۴ الفترة نج ؟ 7 
(ج) ما قيمة الفترة الزمنية التى تحرك فر 
)مانو لعجا اتی تحر به الدراجة؟مع اتن 


(ب) احسب العجلة التى تتحرك بها الدراجة . 


؟ - بير اذكر أهمية الجداول الرسوم البيائية . 


۴ - ج تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة يمكن حسابها من العلاقة : : جات ٠‏ 
(أ) السرعة النهائية للجسم . 


الأستاذ فى الما سس JD‏ كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


. بر اذكر شرطاً واحدا لحركة جسم بعجلة منتظمة‎ - ٤ 


- ك مثل بيانيا حركة سيارة بدأت حركتها من السكون وبع ١‏ ثانية أصبحت سرعتها ۲ م /ث وبعد ١‏ ثانية أخرى 
تزايدت سرعتها إلى ٠‏ م / ث ثم اضطر السائق إلى استخدام الفرامل لتهدئة سرعتها ١‏ م / ث في الثانية الثالثة ثم 
توقفت تماما بعد ثانية أخرى . 


رعداء بسرعة منتظمة قدرها ٠١‏ م / ث خلال ه ثوان وكانت تتحرك بجواره سيارة 
© / ث خلال نفس الزمن 
(أ) احسب المسافة ١‏ 


ب ارسم العلاقة البيانية آ 
العداء مع سرعة السيارة . 


HE‏ مل مل HEHEHE‏ علا علا لا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا HE‏ جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا 


مسائل مختارة من الكتاب المدرسى : 
)١(‏ إذا تحرك جسم من السكون بانتظام فوصلت سرعته ٠‏ 
« التغيير فى سرعة الجسم خلال ثانيتين 
٠‏ التغير فى سرعة الجسم فى الثانية الواحد 
ه العجلة = . ل 
(1) سيارة خاصة تستطيع التحرك من السكون وتصل سرعتها إلى ١‏ م/ث فى ٠١‏ ثوان › ما العجلة التى تحركت 
بها السيارة ؟ 


الأستاذ فى العلوم كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


(") فى خلال ٠,١‏ من الثانية ازدادت سرعة سيارة من ٠١‏ م / ث إلى ٠١‏ م / ث » بينما تحركت دراجة من السكون 
ووصلت سرعتها إلى ٠‏ م / ث . أيهما يتحرك بعجلة أكبر ؟ 


(4) سيارة سباق بدأت حركتها من السكون حتى وصلت سرعتها إلى ٠٠١‏ كم / س خلال ٠١‏ ثانية » احسب العجلة . 
تتخرك بها السيارة . 


(1) يتحرك قطار بسرعة ٠‏ 
اللازم لتوقف القطار . 


(۷) عند تشغيل قارب ساكن وصلت سرعته | / ث خلال فترة زمنية قدرها ه ثانية » أوجد : 
(أ) مقدار العجلة التى يتحرك بها القارب ؟ 
(ب) نوع العجلة مع ذكر السبب ؟ 


مسائل مختارة من دليل التقويم : 
)١(‏ ضغط سائق على الفرامل لإيقاف سيارة متحركة بسرعة ٠١‏ م / ث » 
كان الزمن الازم لذلك ٠١‏ ثانية 


بسرعة ٠‏ م /ث تهبط المنحدر وتتحرك بعجلة مقدارها © م / ث' تقابلت السيارت 


(۲) سيارة تتحرك بسرعة ابتدائية كع مده ا 
تا 
السرعة النسبية للسيارة الأولى كما يلاحظها سائق السيارة الثانية . 


الأستاذ فى العلوم 


(") سيارة تتحرك بسرعة ٠١‏ م / ث استخدم السائق الفرامل فتناقصت سرعتها بمعدل ۲ م / ث' › احسب الزمن 
المستغرق من لحظة الضغط على الفرامل حتى تتوقف. 


مساق مختارة من امتحانات المحافظات : 
)١(‏ يتحرك جسم طبقا للعلاقة البيانية الموضحة بالشكل المقابل . أوجد : 
(أ) المسافة التى قطعها الجسم فى ؛ ثانية . 


الزمن اللازم لقطع مسافة ٠١‏ متر. 


)١(‏ يتحرك قطار بسرعة ١8‏ م / ث » وعندما استخدام السائق الفرامل توقف بعد ٣‏ دق 
التى تحرك بها . 


(9 تحركت سيارة بسرّعة ١‏ كم / س وعندما ضغط السائق على الفرامل توقفت بعد ۸ ثانية ؛ احسب مقدار عجلة " 
الحركة » مع ذكر نوعها . 


الأستاذ فى العارم مهس كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


(۸) سيارة تتحرك بسرعة 4١‏ كم / س » استخدم السائق الفرامل لتقليل السرعة فتناقصت سرعتها بمعدل ۲ م / ث" 
احسب سرعتها بعد مرور ٠١‏ ثانية من لحظة الضغط على الفرامل . 


(ب) عجلة حركة السيارة . 


لتقطع مسافة قدرها ٠٠١‏ متر فى زمن قدره © ثانية ؛ بعدها ضغط السائق على 
کی توقفت بعد ٠١‏ مترء أوجد : 
ey‏ التى السيارة خلال إلمائة متر الأولى . 
(ب) مقدار العجلة التى العشرون متر الثانية » مع ذكر نوعها . 


(۱) زک فنیارة بسبوعة ۵٤‏ کم وا د السائق الفرامل لتقليل السرعة تناقصت إلى ۲١‏ كم / س" 
خلال ۲ ثانية » احسب الزمن اللازم لتوفةة الللؤآرة من لحظة الضغط على الفرامل › علما بأن السيارة تتحرك 
بعجلة منتظمة . 


)١7(‏ تحركت سيارة من السكون وزادت سرعتها إلى 1۰ ا 
۲ ثانية أخرى › احسب : 
(أ) العجلة التى تحركت بها السيارة خلال : 
١‏ - الفترة الأولى . 
(ب) الزمن اللازم لتوقف السيارة إذا تحركت بنفس معدل التغير فى السرعة 


)١4(‏ تحرك جسم بعجلة منتظمة فأصبحت سرعته ۷۲ كم / س بعد ٠‏ ثوان ثم وصلت سر 
٠‏ ثوان آخری : 
(أ) احسب العجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(ج) احسب سرعة الجسم التى بدأ بها الحركة . 


الأستاذ فى العلوم . 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


)١5(‏ تحركت سيارة بسرعة منتظمة فقطعت مسافة ٠١‏ متر فى ؛ ثانية » ثم ضغط قائدها على الفرامل فاستغرقت 
4 ثانية أخرى حتى تتوقف تماما ء أوجد قيمة العجلة : 
(أ) خلال ٠١‏ متر الأولى . 
(ب) بعد الضغط على الفرامل . 


ك جسم بعجلة منتظمة خلال ١١‏ ثانية حيث وصلت سرعته بعد ه ثانية إلى ٠,١‏ كم / س وفى نهاية حركته 
ت سرعته إلى ١,7‏ م / ث » احسب : 

) العجلة التى تحرك بها الجسم › مع ذكر نوعها. 

) سرعة الجسم التى بدأ بها الحركة . 


عن حركة سيارة فى خط مستقيم خلال 
ج) احسب مقدار العجلة التى تحركت 
كر نوعها . 


(أ) المسافة التى يقطعها الجسم خلال الأربعة تُواتى الأو 
(ب) أقصى سرعة يصل إليها الجسم أثناء حركته . 


. الشكل المقابل يعبر عن حركة جسم في خط مستقيم يسرعة‎ )٠۹( 
منتظمة من (أ) إلى (ب) مستغرقا ۲ ث › ثم الحركة بعجلة‎ 
» ث‎ ٠١ منتظمة من (ب) حتى التوقف عند (ج) مستغرقا‎ 
: احسب‎ 

(أ) السرعة المنتظمة التى تحرك بها الجسم خلال الفترة (أب). 
(ب) العجلة المنتظمة التى تحرك بها الجسم خلال الفترة (ب ج). 


الأستاذ فى العلوم 


> الوحدة الأولى : القوى والعركة رك ٠‏ ا 


٠‏ يهتم علم الفيزياء بوصف وتفسير الظواهر الفيزيائية وذلك بالتعامل مع كميات فيزيائية وعلاقات رياضية. 
ه يرتبط بكل كمية فيزيائية وحدة قياس مميّزة لها . 
« من أمثلة الكميات الفيزيائية ( الكتلة - الطول - الزمن - القوة ‏ السرعة - الإزاحة - العجلة ) . 
SHC 1 [ HC HHO [ 1 [ HOH HCHO HCH HHO HOHE HOH HOH HE HOH‏ [ [ ز 1 fH HE HE HE HE HO HE HE HE HE HOSES‏ 


أنواع الكميات الفيزيانية 


تنقسم الكميات الفيزيائية إلى نوعين رئيسيين هما : 


واتجاهها . 
)١(‏ القوة : تقاس بالنيوتن . 
(۲) السرعة : وحدة قياسها م / ث . 
)١(‏ العجلة : وحدة قياسها م / ث' . 
)٤(‏ الإزاحة . 
)١(‏ الضغط . 
ت الجبرية الحسابية (تُجمع وتطرح إذا كان لها نفس وحدات القياس) . 
المتشابهة (طول + طول › زمن - زمن). 
المختلفة (نيوتن × متر ء متر + ثانية ). 


e‏ ملالا جل جلا جل جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


تختلف الكميتت الفيزيائية القيا 
ا 


س 
يمكن إضافة كتلة إلى كتلة ؟ 


HE E‏ مل مل ملا جلا ملا ملا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا HEE‏ جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا HE DE‏ جلا ل HE‏ جلا جلا جلا جل >9 جلا جلا DE‏ جلا جل جلا جلا جل جلا HED‏ جلا جلا جلا جلا جد ل 


د المسافة والإزاهة 
هناك بعض الكميات الفيزيائية التى تبدو متشابهة لكنها تختلف فى مفهومها اختلافا كبيرا مثل المسا والإزاحة . 


فى الشكل المقابل : 
٠‏ طول المسار المنحنى من النقطة ۸ إلى النقطة 8 مروراً 
بالنقطة © يسمى المسافة . 
٠‏ طول المسار المستقيم من النقطة ۸ إلى النقطة 8 يسمى 
إزاحة . 
الإزاحة 


الأستاذ فى الحلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


© المسافة تختلف باختلاف مسار الرحلة بينما تظل الإزاحة ثابتة . 
ه يمكن المقارنة بين المسافة والإزاحة كما يلى : 


طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك > و اباو 
E 2‏ الع المسافة المقطوعة فى اتجاه ثا 

من موضع بداية الحركة إلى الموضع النهائى لها . a‏ الت ا 
ع الأطوال التي تحركها الجسم . الفرق بي نقطة البداية وفقطة الذهافية.. 


E جلا جلا جلا م لا جلا ل لا جلا جلا جلا‎ HE جلا جلا جلا‎ HE HE جلا‎ DE DHE جل جلا جلا‎ 9 HE جلا‎ DHE DHE جل جلا جل‎ HE HE جلا جل‎ HE جلا جل‎ HE HE جو جلا جل‎ HE 9 جلا جل‎ HE جلا جلا‎ HE جلا جل ل جل‎ HEHE بو جلا جل‎ E 


TT DG GET E‏ كك 
TTT RF 1 IK‏ ]| 
وى اراي اندي تحر موق مدرد ر تو ‏ | 


e!‏ جلا E‏ لا جل DE‏ جلا جلا E‏ جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا HE‏ جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 9 لا جلا جلا E‏ جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جا جلا جا جا 


نقوم بجمع جميع المسافات التى تحركها الجسم (بغض النظر عن ات 
لحساب الإزاحة : 


الإزاحة تساوى صفر عذ 
المسافة أكبر 


المسافة أكبر من الإزاحة 
المسافة أكبر من الإزاحة 


تق 2 المسافة أكبر من الإزاحة 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ se4 ١ I سد‎ j| الأستاذ فى‎ 


لاحظ : 

عندما يتحرك الجسم في مسار دائرى فإن : 7 

« مقدار إزاحته عندما يقطع ربع دورة يساوى مقدار إزاحته عندما يقطع ثلاثة أرباع دورة. 

« إزاحته عندما يقطع ربع دورة لا يساوى إزاحته عندما يقطع ثلاثة أرباع دورة لأن الإزاحة كمية متجهة تعرف 
بمقدارها واتجاهها. 


جل HE‏ مل ملا جل جل جلا HE‏ جلا جلا جلا جل جلا جل لا ل جل جلا جل HE‏ م3 جلا جلا لا جل جف جلا جلا جل جلا جلا DHE DHE‏ جلا DEDE HE HE‏ جلا جلا DE‏ جلا جلا HE‏ 3 جل جلا جلا جف جلا جلا DE DE‏ جلا جلا جلا جل جل جلا جلا DE‏ جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جل جا 


LR م ا‎ E 


يتطابق مقدار الإزاحة الحادثة مع المسافة المقطوعة ؟ | عندما يتحرك الجسم فى اتجاه واحد فى خط مستقيم. 


الازاحة الحادثة لسيارة ؟ | عندما يكون لهما نفس مقدار الإزاحة ويتحركان فى 
جسمين مختلفين ؟ نفس الاتجاه . 
عندما يعود الجسم إلى موضع بداية الحركة (نقطة 
البداية هى نفسها نقطة النهاية) . 


(۲) تحركت سيارة مسافة ٠٠١‏ متر من 
أوجد المسافة والإزاحة . 

الحل : المسافة = ١7١-1٠. + ٠١١‏ مترء 

جلا جل جل جل جل جل جل جلا جل علا جلا جل جلي E E‏ جلا E E‏ جل جلي جلي جلا جاو اي جار جل جا علو جاو | 

(۲) جسم يتحرك من النقطة (س) إلى النقطة ( 
أوجد المسافة والإزاحة . 

الحل : المسافة = " + ٤‏ = ۷ متر . 


5 1 1 f 
الإزاحة - | (”)" + (4) =| 00 0 - ه متر س قت‎ 
جل جلا جلا جلا جلا جلي جلا جلا ج9' جل جلا جلا جل جلا جلو جل جلو جلا جلو جلو جلو ملا جلو جلو‎ HE جل بلا مل جلا جلا جل جلا جل جل جلا جل جل جلا جل جل جل جل جلا جل جلا جل جل جلا جل جلا جلا جل جل جلا جل جلا جل جل جو جل جلا‎ 
أزاحة لجسم يتحرك فوقه‎ ١ سم احسب كلا من المسافة‎ ٠١ سم وعرضه‎ 4٠ مستطيل أب ج د طوله‎ )٤( 
عندما يتحرك الجسم : د‎ 
. من النقطة أ إلى النقطة ب‎ )١( 
من النقطة أ إلى النقطة د مروراً بالنقطتين ب › ج . ب‎ )١( 
1 . من النقطة أ ويمر بالنقاط ب › ج » د وينتهى عند نقطة أ مرة أخرى‎ )۳( 
. سم‎ ٠١ = سم ›الإزاحة‎ ٠١ = المسافة‎ )١( : الحل‎ 
. سم‎ ٤٠١ = سم ء الإزاحة‎ ٠٠١ = ٠١ + ٠١ + ٠١ = المسافة‎ )۲( 
سم ء الإزاحة = صفر. ب‎ ١54. = 4. + ٠١ + 4. + "١ = المسافة‎ )۳( 
مل لعل مل مل مل مل مل مل عل ل ل جلا ل ل جل جل ل جلا جل ل ل مل ل ل مل مل ل لا ل ل لا ل ل جلا ل ل جلا ل ل م جل ل جل جل ل ل مل ل ل م جل جل ل مل ل م م عل جل مل م جل جلا ل جل جلا ل ل جل‎ He e Ye 
. تحرك أتوبيس على محيط دائرة قطرها ۲۸ متر من نقطة (ل) إلى نقطة (ن) ثم إلى (ل) مرة أخرى‎ )5( 
. أوجد المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة‎ 
الحل اق = 02۸ = قفر بن‎ 
المسافة = ۲ طنق = ؟ × - × ۱= ۸۸ متر‎ 
. الإزاحة = صفر‎ 


الأستاذ فى الدلرر س كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


السرعة القياسية والسرعة | 


هى المسافة الكلية المقطوعة خلال وحدة الزمن . 


هى المعدل الزمنى للتغير فى المسافة. 


و[السرعة المتجيهةت © 

ملاحظات هامة : 

)١(‏ تتفق السرعة المتجهة مع الا 
فى وحدة القياس . 

(۲) وحدة قياس السرعة القياسية هى ك 
م 

(۳) يتساوى مقدار السرعة القياسية مع مقدا 

)٤(‏ يعتبر الفهد (الشيتا) أسرع حيوان برى 
نقول السرعة المتجهة للشيتا ۲۷ م / ث ذ 


هى مقدار الإزاحة فى الثانية الواحدة . 

هى الإزاحة الحادثة خلال وحدة الزمن . 

هى المعدل الزمنى للتغير في الإزاحة. 

هى السرعة القياسية ولكن فى اتجاه محدد . 

هى كمية فيزيائية متجهة يكفى لتحديدها معرفة مقدارها 
واتجاهها . 

السرعة المتجهة = الإزاحة + الزمن الكلى 


السرعة المتجهة لسيارة السباق أثناء دورانها فى المضمار 


اال يديك 


TS 
ضع بداية حركته تكون سرعته المتجهة تساوى صفر ؟‎ 


السرعة القياسية لجسم ما ح ٠١‏ م /ث ؟ 
السرعة القياسية لجسم ما= ٠١‏ م / ث شرقا ؟ 


جسم قطع "١‏ متر جنوبا فى ثانية ؟ 


الأستاذ فى العلوم 


أى أن المسافة الكلية التى يقطعها الجسم خلال وحدة 
الزمن = lk‏ 

أى أن الجسم يقطع إزاحة مقدارها ٠١‏ م شرقا في الثانية 
الواحدة . 

أى ان السرعة المتجهة للجسم = ٠١ - ”+ ٠١‏ م/ث 
فى اتجاه الجنوب . 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ > 


ائل محلولي : 

٠١ مترًا شرقا خلال‎ ٠١ ثانيةء ثم‎ "١ مترًا شمالاً خلال‎ ٠١ إذا بدأ جسم حركته من نقطة (أ) فقطع مسافة‎ )١( 
ثوان كما فى الشكل › أوجد : م‎ ٠١ مترًا جنوبًا خلال‎ ٠۰ ثم‎ 
ه المسافة الكلية التى قطعها الشخص . اث‎ 
. الزمن الكلى الذى استغرقه الشخص فى قطع هذه المسافة‎ © 
. الإزاحة‎ « 

ه السرعة المتجهة مع تحديد اتجاهها . 
ه المسافة الكلية = ٠٠١ - ". + 5. + ٠‏ متر. 
« الزمن الكلى = ٠١ = ١٠١ + ٠١ + ٠١‏ ثانية . 
الإزاحة = ٠٠‏ متر في اتجاه الشرق . 
السرعة المتجهة = الإزاحة + الزمن الكلى = ١ = 50 + ٠١‏ م/ ث فى اتجاه الشرق . 


(ج) ما الإزاحة ؟ 


(ج) الإزاحة = صفر › الم( لإزاحة 6 = صفر. 


CELLLLLLELLLLILLLLLLLLLELLILLLLLLLLLLLLLS CELLLLLLLLLLLLLLLLLLLLS 


« تنشأ حركة الرياح من اختلاف الضغط الجو 
« تؤثر حركة الأرض حول محورها من الغرب 
« عندما تتحرك طائرة فى : 


يقل زمن الرحلة . 
تقل كمية الوقود المستهلكة أثناء الرحلة . 


الجوية؟ 
يراعى الطيارون السرعة المتجهة عند الطيران ؟ 


الأستاذ فى العلوم 


اختلاف كمية الوقود المستهلكة أثناء الطيران بين | لآنه عندما يكون اتجاه الرحلة فى نفس اتجاه الرياح 
۲ | مدينتين باختلاف اتجاه الرحلة ؟ تزداد السرعة المتجهة للطائرة فيقل زمن الرحلة 
وبالتالى تقل كمية الوقود المستهلكة والعكس 


بن HE‏ بلا جف مل بلا جلا جف HE HE HE‏ جل جلا ل جل جل جل HE HE‏ جلا جل ل 9 جل جلا جلا جل جلا جل HE HE‏ جلا جلا جل جف جل جلا جلا HE DHE‏ جلا ل 3 جلا جل جل جف جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جل جلا DD‏ جلا جلا 9 جلا جلا جلا جلا جلا جل 


OEE‏ ا لأنه يكفى لتحديده معرفة 
من الكميات الفيزيائية القياسية . 
.. من الكميات الفيزيائية المتجهة . 


بينما الكثافة كمية . 


۴ - لج تتساوى الازاحة والمشا 1 ار يفي 
a‏ 7 المتحرك من موضع بدية الحركة إلى الموضع النانى له تسای 


عا د له 
1-17[ مقدار الإزاحة في وحدة الزمن هى ..' 
- بير تتفق السرعة المتجهة مع الإزاحة الحاد 
يعتد أسرع الحيوانات المفترسة 
عندما تتحرك الطائرة فى نفس اتجاه الرياح يقل 
5 عندما تتحرك الطائرة فى عكس اتجاه الرياح يزداد 


#ي ا ا مل ا ل 4لا جلا +3 + جلا علد جلا جلا علد جل جل جل جلا جلا جل م0 جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


. بير الزمن كمية فيزيائية قياسية‎ - ١ 


Mr . Mustafa Shaheen كد‎ E الأستاذ فى العلوم‎ 


۷ - بم جسم تحرك مسافة تک 


. بم [ كمية فيزيائية يكفى لوصفها تحديد مقدارها فقط‎ ١ 
. كمية فيزيانية لها مقدار وليس لها اتجاه‎ > 
. كمية فيزيائية يلزم لوصفها تحديد مقدارها واتجاهها‎ 
. فيزيائية متجهة وحدتها م / ث'‎ 
. د المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهاية‎ 
. م عة فى اتجاه ثابت من نقطة البداية إلى نقطة النهاية‎ 
. قيم بين موضعى بداية ونهاية الحركة‎ 
. خلال وحدة الزمن‎ 
. فى الثانية الواحدة‎ 


. الزمن كمية فيزيائية متجهة‎ ©1 -١ 
. ؟ - ل الإزاحة كمية فيزيائية غير متجهة‎ 
. الطول كمية فيزيائية قياسية‎ 1 - ۳ 
ل المسافة كمية متجهة والإزاحة كمية‎ - ٤ 
ج لتعيين الطول والكتلة والزمن يلزم معرفة كل من الاتجا‎ © 
. بير من أمثلة الكميات الفيزيائية القياسية الإزاحة‎ - 
. بم الكتلة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة‎ - ۷ 
من أمثلة الكميات الفيزيائية القياسية القوة.‎ 2[ - 
. بر طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة بداية الحركة الحركة هو الإزاحة‎ 4 
. بير تقاس إزاحة الجسم بوحدة م / ث‎ - ٠ 


علا جلا مل ملا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل 


- بم الكمية الفيزيائية القياسية يكفى لتحديدها معرفة مقدارها واتجاهها . رم 

۲ - بير الكمية الفيزيائية المتجهة يكفى لتحديدها معرفة مقدارها فقط . 

۳ - ا من أمثلة الكميات الفيزيائية القياسية القوة . 

؛ - بر الزمن كمية فيزيائية متجهة . 

بر لتحديد الكثافة يلزم معرفة مقدارها واتجاهها. 

5 - ب وحدة قياس الكتلة متر / ثانية . 

. بير [2 المسافة هى كمية فيزيائية متجهة وحدة قياسها المتر‎ - ٠ 

51-5 تجمع وتطرح الكميات الفيزيائية القياسية اذا كان لها نفس القيمة والاتجاه. 

. العجلة هى طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهاية‎  - ٩ 


Mr . Mustafa Shaheen كد‎ ٤ الأستاذ فى العلوم‎ 


٠‏ بم إذا تحرك جسم فى مسار دائرى نصف قطره (نق) ليقطع مسافة تساوى ط نق تكون إزاحته تساوى ۲ ط نق. 
4-١‏ عندما يتحرك الجسم فى خط منحن تتساوى المسافة المقطوعة مع الإزاحة . 
۲ - بم إذا تحرك شخص ٠١‏ متر شمالا ثم عاد ٠‏ 4 متر جنوبا تكون إزاحته ٠١١‏ متر شرقا 
١١‏ - [2 عندما يتحرك جسم من موضع ثم يعود لذلك الموضع فإن المسافة التى يقطعها الجسم تساوى صفر . 
٤‏ - ب مقدار القوة يساوى طول أقصر خط مستقيم بين موضعين . 
بير يميز الإزاحة خاصيتان هما المقدار والزمن . 
5 بم إذا قطع متسابق ٠١‏ متر شمالا ثم ٠١‏ متر شرقا ثم ٠٠‏ متر جنوبا ثم عاد إلى نقطة البداية فإن مقدار 
الإزاحة يساوى "٠١‏ متر . 
١٠١‏ بي وحدة قياس السرعة المتجهة المتر . 
1۸ 27 يراعى الطيارون السرعة المتوسطة للرياح عند الطيران . 
السرعة المنتظمة هى السرعة القياسية ولكن فى اتجاه محدد . 
EF‏ صب E AA‏ عة غير المنتظمة 


زم لتعريفها تعريفا تامًا معرفة كل من مقدارها واتجاهها هى 
( كمية المادة - الكمية القياسية - الكمية المتجهة ) 
والزمن يلزم معرفة كل من 
إحدة القيا الاتجاه حدة القياس - المقدار والاتجاه ووحدة القياس 
وو به وو ياس و ( 


0 
٤‏ - 6 من أمثلة الكميات الفيزيائية 


ن والكتلة - الكتلة والسرعة - الزمن والسرعة ) 
بير لتعيين الكتلة يلزم معرفة 
( المقدار والاتجاه - المقدار وو - الإتجاه ووحدة القياس - المقدار والاتجاه ووحدة القياس ) 
١‏ - بير من الكميات الفيزيائية القياسية 2 زمن رجلة ما - القوة - الضغط - إزاحة جسم ) 
- 1 كي من أمثلة الكميات الفيزيائية المتج .. ١‏ لارام الكتلة - الزمن - الطول ) 
۸ - 63 من أمثلة الكميات الفيزيائية المتجهة . الكتلة - السرعة - الطول - الزمن ) 
۹ - ب من أمثلة الكميات الفيزيائية المتجهة 
( زمن رحلة سيارة - - قوة يدفع بها شخصا حجرا ) 
٠‏ بير الكميات الفيزيائية الآتية قياسية ما عدا ن - القوة - الطول ) 
00-١‏ الإزاحة هى . 
(أ) كمية فيزيائية سية وحداتها المثر . 
(ب) كمية فيزيا قياسية وحداتها متر / ثانية . 
(ج) كمية فيزيائية متجهة وحداتها المتر . 


(أ) كمية فيزيائية متجهة وحداتهام / ث' . (ب) كمية فيزيائية مت 
(ج) كمية فيزيائية قياسية وحداتها م / ث' . (د) كمية فيزيائية قياسية وحدَّاد 
١‏ - الغ أقصر مسافة يقطعها الجسم فى اتجاه ثابت تسمى N‏ اا 
4 بي تتطابق المسافة مع الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى اتجاه واحد فى .. 
( مسار حلزونى حمستال a‏ خط مستقيم - مسار متعرج ) 
6 بم إذا تحرك شخص مسافة ‏ متر باتجاه الشمال ثم ٤‏ متر باتجاه الشرق يليها مسافة ۸ متر باتجاه الجنوب 
ف E EE‏ 
a ek‏ ع n 2776 r‏ 
( صفر - ۲۰ متر- ٤۰‏ متر - ۸۰ متر) 


الأستاذ فى الملرں س حو ۷ :< Mr . Mustafa Shaheen ms‏ 


) بير أقصر مسافة يقطعها الجسم فى اتجاه ثابت تسمى ( المسافة - الإزاحة - العجلة - السرعة‎ ١7 
, : كه فى الشكل الموضح‎ 6 - 
؛ م‎ ٠ بدأ جسم حركته من النقطة (أ) متجهاً جنوباً للنقطة (ب) فقطع مسافة‎ 
م عن النقطة (ب) لذا فإن‎ ٠١ ثم اتجه شرقاً للنقطة (ج) التى تبعد‎ 
. (أ) مقدار الإزاحة للجسم يساوى‎ 
) طول أ ب ق د کول عد طول أب + ب ج‎ ( 
.. (ب) طول المسافة المقطوعة يساوى‎ 
ا‎ n طول أب - طول ب ج‎ ( 
م غربا ء فيكون الفرق بين مقدار الازاحة‎ ٠۷١ ١ م شرقا ثم يقطع مسافة‎ ٠٠٠١١ راكب دراجة يقطع مسافة‎ 8 9 
ل يل شل نض‎ 8 


م 


و ل 
فة + الزمن الكلى . (ب) الإزاحة + الزمن الكلى . 
: : (د) الإزاحة × الزمن الكلى . 
( متر/ ثانية - متر - متر / ثانية') 


مع الإزاحة التى يحدثها الجمدم فى 
( القيمة العددية - وحدة القياس - الاتجاه - جميع ما سبق ) 
حيث تصل سرعتها ۲۷ م/ث . ( النمر- الاسد - التمساح - الفهد ) 
تجاه الرياح إلى كل مما يأتى ؛ » عدا 
لګ (ب) تقليل مقاومة الرياح للطيران . 


(د) تقليل زمن الرحلة . 


لذ كم ل[ الإزاحة 


ه - بم [ج مقدار الإزاحة . 


* - ل إك السرعة ١‏ 


LELLLLLLLLLLLL‏ جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل | e‏ ميا 


س ۸ : علل لما يأقتى : 


. بم الكتلة كمية فيزيائية قياسية‎ - ١ 
. ؟ - م القوة كمية فيزيانية متجهة‎ 


۳ - لا ج المسافة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة . 


Mr . Mustafa Shaheen sss EN 2 الأستاذ فى العلوم‎ 


اعى الطيارون السرعة المتجهة للرياح عند الطيران . 
0-1 أخبية رع تجا ارين ۽ عند الطيران . 


جل جلا جلا HE HE‏ جلا ل لا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جل جلا جلا جف HE‏ جلا HE HE‏ جلا جلا جل جل جلا جلا جف جف جلا جف جو جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جف جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا DH DH‏ جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 4 جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ ٤ الأستاذ فى العلوم‎ 


(ب) كمية فيزيائية متجهة. 
(ج) أسرع الحيوانات البرية. 
١‏ - > أى مما يلى كميات فيزيائية قياسية وأيها كميات فيزيائية متجهة : 


(ب) الإزاحة التى تحركتها والإزاحة التى : 


ململ بل مل عل مل عل علا مل جلا جل مل جل جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جل جو جلا جلا جل جلا جل جو جلا جل جلا جل جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا E‏ 

مسائل مختارة من امتحانات المحافظات : 

۸ متر غرباء ثم عاد على نفس الطريق‎ ٠١ تحرك شخص من نقطة البداية‎ )١( 
. (أ) المسافة التى قطعها من نقطة البداية‎ 
. (ب) إزاحة الشخص › مع ذكر اتجاهها‎ 


(۲) ملعب كرة يد على هيئة مستطيل طوله ٠٠‏ متر وعرضة *٠‏ متر فما مقدار المسافة والإن 
لاعب إذا قام بالدوران حول الملعب دورة كاملة . 


(۳) كرة من المطاط سقطت من ارتفاع ٠‏ متر عن سطح الأرض لأسفل ثم ارتدت لأعلى لمسافة ٠‏ متر ثم سقطت 
مرة أخرى لأسفل من مسافة ٠١‏ متر لتسكن على الأرض > احسب المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة . 


الأستاذ فى العلوم 5 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


: يتحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة مقدارها ه م / ث فى اتجاه الشرق لمدة ثانيتين » أوجد‎ )٤( 


(أ) المسافة المقطوعة خلال هذه الفترة . 
(ب) مقدار الإزاحة المقطوعة خلال هذه الفترة. 
(ج) العجلة التى تحرك بها الجسم . 


(۷) فى الشكل المقابل تحرك شخص من النقطة (أ) إلى النقطة لإ 


ثم غير اتجاهه إلى النقطة (ج) » احسب : 
(أ) المسافة الكلية التى قطعها الشخص . 


(۸) فى الشكل المقابل تحرك جسم من 
(أ) المسافة المقطوعة . 


احسب مقدار إزاحة الكش عندما يتحرك : 
40 نصف دورة. 


الأستاذ فى العلوم 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ 


: مترء احسب كل من المسافة والإزاحة عندما‎ ٤ يتحرك جسم على محيط دائرة قطرها‎ )٠١( 
يكمل الجسم نصف المسار الدائرى.‎ )( 


)١١(‏ قطعت سيارة مسافة ٠٠٠‏ متر غربا خلال ٠‏ ؛ ثانية ثم كيلو متر واحد شمالا خلال ٠١٠١‏ ثانية » ثم 5٠٠‏ متر 
شرقا خلال ٠‏ ثانية للوصول إلى محطة تزود بالوقود » احسب : 
إو سف دی قاع إنسبيرة.. 


(ه) السرعة المتوا 


(؟١)‏ أراد شخص أن يتنزه الللققِل (أ ب ج د) طول ضلعها ٠٠١‏ متر فبدأ من النقطة (أ) ثم اتجه 
إلى النقطة (د) مرورا بالن ) واستغرق ذلك زمناً قدره خمسة دقائق › احسب : 
(أ) المسافة المقطوعة . 


° بدأ جسم حركته من النقطة (أ) فقطع مسافة‎ )١١( 
متر ج‎ ٠١ ثانية › ثم‎ ٠١ متر شرقا خلال‎ "١ ثانية › ثم‎ 5 
: ثانية › كما بالشكل المقابل » احسب‎ ٠ خلال‎ 
. (أ) المسافة التى قطعها الجسم‎ 


)١١(‏ فى الشكل المقابل إذا تحرك جسم من النقطة 4 ثم عاد إليها مرة أخرى بعد مر 
(أ) المسافة الكلية التى قطعتها السيارة . 


الأستاذ فى العلوم ۳ كك Mustafa Shaheen‏ . 


)٠١(‏ جسم بدأ حركته من النقطة (س) إلى النقطة (أ) فقطع مسافة ٠١‏ متر شمالاً خلال ٠١‏ ثانية ثم تحرك شرقاً إلى 
النقطة (ب) فقطع مسافة ٠١‏ متر خلال ٠٠‏ ثانية ثم تحرك جنوباً إلى النقطة (ج) فقطع مسافة ٠١‏ متر خلال 
٠‏ ثانية » احسب : 


(أ) المسافة الكلية التو قطعها الجسم . 


(16) فى الشكل المقابل تحرك جسم على مسار دائرى طول محيطه ٠‏ 
النفظة يه إلى نفس :الاقظة مرو را بالتقاط 8ز D<C<‏ اع عر a‏ 
تغرق زمناً قدره ٠١‏ ثانية لقطع المسار ۸8€ ثم ٠١‏ ثانية لقطع المسار 


O النقطة‎ 8 A) 
(أ) المسافة الكلية التى ق‎ 


(ب) الإزاحة الحادثة. 
(ج) السرعة المتجهة للجسم . 
)٠۸(‏ الشكل المقابل يوضح المسار الذى 


» إذا علمت أن الزمن الكلى الذى استغرقته 
(أ) المسافة الكلية. 


92 لإزا 
(۹) الشكل المقابل يوضح المسار الذى سلكه جسم من النقطة ۸ إلى 


النقطة ۴ » احسب : 
(أ) المسافة الكلية. 


- 
الإزاحة (م) 


A. 
50 
4٠ 
۲۰ 


الزمن (ث) 


۰ 
مله © 4 8 | 


Mr . Mustafa Shaheen sss الأستاذ فى العلوم‎ 


)١1١(‏ الشكل المقابل يمثل مربع طول ضلعه ۸ سم » فإذا تحرك جسم من النقطة (4) إلى 
+ 0 ا » (©) فى زمن قدره ٤‏ ثانية » احسب : 


[0 › © » [8 فى الشكل المقابل تحرك شخص من النقطة ۸ مارا بالنقاط‎ )١١( 
: ى وصل إلى نقطة البداية » احسب‎ 


ى نصف قطره 4 ١‏ م كما بالشكل من النقطة ب 
طة د مرور ١‏ بالنقطة أ » احسب كل من : 


(0 المسلفة المقطوغة, 
(ب) مقدار الازاحة الحادثة . 
(ج) السرعة القياسية . 
)١5(‏ فى الشكل المقابل اتخذ شخص المسار (أ ب جد ه) › حيث 3 
شمالا خلال ۲ ثانية ثم قطع ٠١‏ متر شرقا خلال ٠١‏ ثانية ثم قطع ٤ ٠‏ 


خلال ۸ ثائية ثم قطع ٠١‏ متر غربا خلال ه ثانية : 
(أ) احسب الازاحة التى أحدثها الشخص. 


TTT 
23 ثانية‎ ٠١ النقطة (د) فاتخذت السيارة الأولى المسار (أب ج د) فى زمن قدره‎ 
م / ث فأى‎ ٠١ واتخذت السيارة الثانية المسار (أد) وتحركت بسرعة منتظمة‎ 
السيارتين تصل إلى النقطة (د) أولا ؟ ولماذا ؟ ثم احسب السرعة المتجهة‎ 
. للسيارة الأولى‎ 


الأستاذ فى الحلرر س 2 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


(۲۷) فى الشكل المقابل إذا تحرك جسم من النقطة (س) إلى النقطة (م) 
مرورا بالنقطتين (ص) ٠‏ (ع) فى زمن قدره © ثانية » احسب : 


(ب) السرعة المتجهة . 


(۲۸) من الشكل البيانى المقابل » احسب : ْ 
(أ) المسافة الكلية. 


کک وام ای 


.0 الزمن (ث) 
حركة جسم من النقطة (4) إلى النقطة 


احسب : 


مسائل عامة للتدريب : 
)١(‏ يتحرك جسم فى مسار دائرى نصف قطره متر | فالحة الجسم عندما يتم ربع دورة . 


(1) فى الشكل المقابل إذا تحرك شخص من النقطة (4) إلى النقطة (0). ١‏ 
مرورا بالنقاط (8) » (©) ٠‏ (00 › أوجد : 
() الإزاحة . 


الأستاذ فى العلوم 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


لاحظ الإنسان أنه : 

(۱) یری صورة لوجهه عند النظر فى سطح ماء ساكن . 

(۲) يرى صورة للمبانى العالية القائمة بجوار المياه الساكنة . 

(۳) يرى صورة وجهه عند النظر فى أى سطح مصقول مثل المرآة . 

كل هذا يحدث نتيجة انعكاس الضوء (ارتداده) عن سطح الماء أو سطح المرآة . 


ق قو ان نض باق قدا يقابل سطحًا عاكسا. 
عند النظر فى سطح بحيرة ترى صورة الأجسام المحيطة بها ؟ 


العمود المقام 
١‏ 


زاوية ١‏ زاوية 
السقوط | الانمڪاس 


٠‏ الشعاع الذى يرتد من السطح العاكس. 

ه حزمة ضونية تمثل بخط مستقيم ارتد من ال 
زاوية السقوط : 

الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط 
زاوية الانعكاس : 

الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنعكس والعمود المقا 


e E‏ جلا جلا جل ملا جلا لا لا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


ج : يرتد على نفسه. فت 
س : علل : الشعاع الضونى الساقط عمودياً على السطح العاكس يرتد على 9ه ] 
ج : لأن زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = تساوى صفر . 


E جلا جلا جلا جلا جلا جد‎ DHE DHE جلا جل لا جلا جلا جلا‎ E جلا جل لا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل‎ DHE جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جل‎ HE جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا ل لا جل جلا جلا جل جلا جلا جل‎ E E 


کے کے أى أن الزاوية المحصورة بين الشعاع الذ 
.° £ س مأ 
زاوی انكاس عع ضوتى على 
کنن e‏ 


الأستاذ فى العلوم 


نشاط يوضح قانونى انعكاس الضوء : 
الأدوات : 
مرآة مستوية / ورقة بيضاء / دبوسين / منقلة / مسطرة . 
الخطوات : 
)١(‏ ارسم خط أفقى (س ص) على الورقة البيضاء ليمثل السطح العاكس 
ثم ثبت المرآة المستوية عموديا عليه . 
خط متقطع (ن م) عمودى على الخط (س ص) ليمثل العمود المقام . 
خط مستقيم مائل (أ م) ليُمئل الشعاع الضوئى الساقط ثم قس زاوية 


د.) على الخط المستقيم (أ م . 


'آة وثبت الدبوس (د,) بحيث يكون على استقامة صورة الدبوس (د,) ثم ارفعه بعد 


ضع الدبوس (د,) ومده على استقامته ليقابل السطح العاكس (س ص) عند النقطة (م) 
الشعاع الضوئى المنعكس › ثم قس زاوية الانعكاس . 
وعين فى كل مرة زاوية الانعكاس المقابلة لها . 


)١(‏ زاوية السقوط تساوى زاو 

(۲) تتغير زاوية الانعكاس تبعا 

الاستنتاج : 

يخضع الضوء فى انعكاسه لقانونين يعرفا ب 

: القانون الأول‎ ١ 

زاوية السقوط = زاوية الانعكاس. 

(؟) القانون الثانى : 

الشعاع الضونى الساقط والشعاع الضوئى المذ 
فى مستوى واحد عمودى على السطح العاكس . 


مسائل محلولم : 
)١(‏ إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس 

زاوية الانعكاس . 
الحل : 
زاوية الانعكاس = +١٠١‏ ۲= .٠ه‏ 
جلا عل بل ملا جل جل EE EE E EE EE E‏ جل E E‏ جل E‏ جل جل جلا جلا ا جل جل ا جلا ا جل ا جل جل جل جلا جلا جل جل جل جل ا جلا جل جل او جلا جلا جلا جلا جلوا جلا جلا جلا 
(۲) من الشكل المقابل . احسب قيمة : 
(أ) زاوية الانعكاس . / 
(ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس إذا أصبحت 

الزاوية بين الشعاع الساقط والعمود المقام ٠١‏ . 
الخل : 
(أ) زاوية السقوط -. 5 515-7٠.‏ , 

زاوية السقوط = زاوية الانعكاس -.5” . 
(ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس = ٤١ =١ + ٠١‏ . 


جل ملا جلا جلا مل HE‏ جلا ل ملا جلا جل جلا DHE‏ جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جل >3 جلا جف E‏ جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل HE‏ جلا جلا جلا جل جل جلا جلا HE‏ جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا. 
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(5) فى الشكل المقابل : 

سقط شعاع ضونى على المرآة (أ) وانعكس على المرآة (ب) احسب كل من : 
(أ) زاوية السقوط على المرآة () . 

(ب) زاوية الانعكاس على المرآة (ب) . 

(ج) الزاوية المحصورة بين المرآتين . 

الحل : 

(أ) زاوية السقوط على المرآة (أ) ۹۰ - °٠٠ = ۳١‏ 

(ب) زاوية الانعكاس على المرآة (ب) ۹۰ - °٠٠ = ۳١‏ 

(ج) الزاوية المحصورة بين المرآتين = = 


الأدوات : 

. مرآة مستوية‎ )١( 

(۲) بطاقة مكتوب عليها بعض الحروف. 

الخطوات : 

)١(‏ ضع البطاقة أمام المرآة المثبتة رأسيًا. 

(۲) سجّل ملاحظاتك عن الصورة المتكونة. 

الاستنتاج : 

خواص الصورة المتكونة فى المرأة المستوية : 

. معتدلة‎ )١( 

(۲) مساوية للجسم . 

(") معكوسة الوضع بالنسبة للجسم . 

(4) تقديرية (لا يمكن استقبالها على حائل) . 

(5) بعد الجسم عن المرآة = بعد الصورة عن سطح المرآة . 
(1) المستقيم الواصل بين الجسم وصورته يكون عموديًا على سطح 


الأستاذ فى العلوم 


لا يستطيع الكثير من الناس الكتابة | لأن الصورة المتكونة للكلمات فى المرآة المستوية تكون معكوسة 
بطريقة صحيحة وهم ينظرون إلى | الوضع . 
الصفحة من خلال مرآة مستوية ؟ 
تكتب كلمة إسعاف على سيارة الإسعاف | لكى تتكون لها صورة معكوسة فى المرايا المستوية للسيارات التى 
معكوسة ؟ امامها فيراها قائدى السيارات مضبوطة فيسرعوا بإخلاء الطريق . 
يمكن لطبيب العيون أن يجرى الكشف | وذلك بوضع مرآة مستوية على الحائط ويجلس المريض أسفل لوحة 
على مريضه فى حجرة طولها لا يزيد | العلامات على مسافة ثلاثة أمتار من المرآة فيتكون للوحة العلامات 
ية على مسافة ستة أمتار من المريض . 
يرية : 
ن هذه الصورة تتكون خلف المرآة ولا يمكن استقبالها على حائل . 


جلا جلا جل ملا ملا جل ملا لا جل جلا جلا EE‏ جلا جلا 9 E‏ جلا جلا جلا جل جلا جلا جل HE‏ جلا جلا جلا جلا HE‏ جلا جلا HE HE‏ جلا HE HE‏ جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا 6ل HE HE‏ جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا جل 


على مسافة ه أمتار من مرآة مستوية › فما هى المسافة بينه وبين صورته ؟ 
كونة ؟ 
صورته = ه + ه = ٠١‏ أمتارء طول الصورة المتكونة = ١5١‏ سم . 

DD HDD HDH DDH DDH DDH SH HD DHL HDH SH HHH HDH HE HHO HE SHE HE HE HE 
: وقفت سوزان على بعد ارأمام مرآة مستوية‎ )۲( 
(أ) ما المسافة بين صورة س‎ 
- آلا المسافة بين سوزان وصورتها؟‎ 
متر ؟‎ ١ تصبح المسافة بينها وبين صورتها فى المرآة‎ : 1 

الحل : (أ) المسافة بين صورة سوزان 9 

(ب) المسافة بين سوزان وصورا 


تعريفها : هى مرايا يكون السطح العاكس لها جز 
أنواعها : 


مرآة سطحها العاكس جزء من السطح الداخلى لكرة سطحها الاک جز السطح الخارجى لكرة 
جوفاء . جوفاء إر) 
تسمى بالمرآة المجمعة . 


تمثل الملعقة المعدنية أقرب مثال للمرايا الكرية حيث يعتبد : . وجه داخلى 
(1) وجهها الداخلى : مثال لمرآة مقعرة . ا علدنا 
(1) وجهها الخارجى (ظهرها) : مثال لمرآة محدبة . 
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تعتبر الملعقة المصنوعة من الفضة مثالا | لان وجهها الداخلى يعمل كمرآة مقعرة ووجهها الخارجى يعمل 

لمرآة كرية ؟ كمرآة محدبة . 

تسمى المرآة المقعرة بالمرآة المجمعة | لآن المرآة المقعرة تجمع الأشعة الضونية المتوازية الساقطة عليها 

(اللامة) بينما تسمى المرآة المحدبة | بعد انعكاسها بينما المرآة المحدبة تفرق الأشعة الضونية المتوازية 
1 الساقطة عليها بعد انعكاسها. 


E جلا جلا جل جل جل جلا‎ HEHE جلا‎ HEHE HE HE E 3+ HE جلا جلا‎ HEHEHE HEHEHE HE جلا‎ 3 HE جلا جلا‎ HEHE جل جل‎ HE HE جلا جل >3 جلا جل‎ HEHEHE HEE 3 3 جلا جل >3 جلا جل‎ HEHEHE جل جل‎ HEHEHE جل‎ HE HEE HEHEHE HEHE 


المفاهيم الخاصة بالمرايا الكرية 


الكرة التى تعد المرآة جزءًا منها . 
اق لي 


هو نصف قطر الكرة التىا 

أو : المسافة بين مركز تكورا 

المحور الأصلى رم ق) : 

هو المستقيم الما بمركز تكور المرأ 

المحور الثانوى : 

هو المستقيم المار بمركز تكور المرآةء وأى نكا 


البؤرة الأصلية للمرآة (س) : 
هى نقطة تلاقى (تجمع) الأشعة المنعكسة أو ١‏ 


البعد البؤرى (ع) : 

هو المسافة بين البؤرة الأصلية للمرأة (ب) و قطبها (ق) . 
نصف قطر تكور المرآة يساوى ضعف بُعدها البؤرى . 

نق داع 
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مسائا محلولي : 
)١(‏ مرآة مقعرة بعدها البؤرى ۷ سم ء احسب نصف قطر تكورها . 
الحل :نق = ۲ ع= !×۷ = 4 اسم 
HH‏ ملا He‏ بلجل جلا جل مل جلا ملا ل جلا جلا ل جل جلا O O‏ جلا جلا جل O‏ جلا جل ب جل جلا جل جل جلا جل HE O‏ جل جل HEHE‏ جل جل جل جل جلا جلا جل جل HEHE‏ جل جلا ل جل جلا جلا جلا جل جلا جل جل جلا جلا جل جل جل جل جل جلا ل جل جلا جل E‏ 
(۲) مرآة مقعرة قطر تكورها ۷ سم » احسب بعدها البؤرى . 
الحل : نق = ۷+ ؟ ح ه," سم . 
ع -نق +۲ = هرخا ج ؟ ح راسم 


He e‏ بلجلا جل جلا جل جل جل جلا جل جلا جلا جل ل ل جل جلا جل HE HE‏ جلا جلا لا جلا جل جلا جل جل جلا جلا جل HE‏ جل ل لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا HE HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا جلا HE‏ لا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جا جا 


© سم 
أى أن المسافة بين البؤرة الأصلية لهذه المرأة وقطبها 
تساوى ۸ سم . 


للمرآة الكرية عدد لا د رن لأن أى خط مستقيم يمر بمركز تكورها عدا المحور الأصلى 
الثانوية ؟ يعتبر محور ثانوى . 
بؤرة المرأة المقعرة حقيقية ؟ لأنها تنشأ من تجمع الأشعة المنعكسة . 
يمكن معرفة نصف قطر تكور المر لأن نصف قطر تكور المرآة يساوى ضعف بعدها البؤرى . 
بمعرفة بعدها البؤرى ؟ 

العلم وتكنولوجيا المجتمح رالمرآة المقعرة 

استخدم أرشميدس (طبقاً للأسطورة اليونانية 

الأسطول الرومانى الذى غزا صقلية عام ۲١۲‏ قف" م 

ضخمة لتجميع ضوء الشمس وتصويبها نحو أشرعة السفن فول 

أدت إلى احتراق الأشرعة وتحولها إلى كرات ملتهبة من النيران. 

جل عل جل جلا جل جل جل جل جو جل جل جل E‏ جل جل جل جل جلا جلا جو جلا جل جو جلا جلا جل جلا جل جل جلا جل جلا E‏ جل جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 197 جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جل E‏ جلا جلا جلا جلو E‏ جلا جاو جلا جلو 

نشاط لتعيين البعد البؤرى لمرآة مقعرة : 

الأدوات : مرآة مقعرة / حائل / شريط قياس (متر) . 

الخطوات : 

. ضع المرآة المقعرة فى مواجهة ضوء الشمس‎ )١( 

(۲) حرك الحائل قربا أو بعدا أمام المرآة حتى تحصل على 
أوضح نقطة مضيئة . حائل معد لا سل 

(۳) قس المسافة بين النقطة المضيئة وقطب المرآة . الأشعة المنعكسة 

الملاحظة : 

)١(‏ تتجمع الأشعة الساقطة المتوازية على الحائل بعد انعكاسها على سطح المرآة المقعرة فى نقطة تسمى البؤرة 
الأصلية للمرآة (ب) . 

(۲) المسافة بين النقطة المضيئة وقطب المرآة تمثل البعد البؤرى للمرآة . 

الاستنتاج : 

البعد البؤرى للمرآة المقعرة يساوى المسافة بين البؤرة الأصلية للمرآة وقطبها . 
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لاحظ : 

الضوء الصادر من مصدر بعيد كالشمس يصل إلينا فى صورة أشعة متوازية . 

س : عدل : يمكن إشعال النار باستخدام مرآة مقعرة ولا يمكن إشعالها باستخدام مرآة محدبة؟ 

ج : لأن المرآة المقعرة تجمع الأشعة الضوئية الساقطة عليها متوازية وموازية لمحورها الأصلى بعد انعكاسها فى 
نقطة واحدة (البؤرة) مولدة حرارة شديدة بينما المرآة المحدبة تفرق الأشعة الضونية المتوازية الساقطة عليها بعد 
انعكاسها. 


ململ جلا ملا ملا جل ملا جل جل جلا جلا 94 جلا جلا EE‏ جل HEHE HEHE‏ جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا HEHE‏ جلا E HE‏ جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا HE HE‏ جل جلا HE‏ جل جلا جلا HE HE‏ جلا جلا ل لا جل جلا جلا جا جلا جلا جا HE‏ جلا جا جلا جلا جلا جلا جا 9 


نشاط لتعيين نصف قطر تكور مرآة مقعرة : 


)١(‏ المسافة بين المرآة والثقب 
الاستنتاج : 


٠‏ هناك ثلاث قواعد تحدد اتجاه انعكاس الشعا 
ه الشعاع الضونى الساقط : 


س : علل : الشعاع الساقط على مرآة كرية مارا بمركز تكورها ينعكس على نن 
ج : لأن زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = صفر . 
لمتابعة المراجعات والامتحانات 
تفضلوا بالدخول على 
منتدى مصطفى شاهين التعليمى 
/https://www.mostafashahen.com‏ 
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خواص الصور المتكونة بواسطة المرآة المقعرة 
موضع وخواص الصورة المتكونة للمرآة المقعرة يتوقف على بعد الجسم عنها كما يتضح من الجدول التالى : 
بعيد جدا 
(الأشعة الساقطة إ| على بعد يساوى البعد البؤرى 
متوازية وموازية (عند البؤرة) 
للمحور الأصلى) 
على بعد اكبر من البعد 
البؤرى وأقل من ضعف البعد 
البؤرى 
(بين البؤرة ومركز التكور) 


على بعد يساوى ضعف البعد 
البؤرى 
(عند مركز التكور) 
على بعد أكبر من 
البعد البؤرى وأقل على بعد اكبر من نصف 
من س الب قطر التكور 
البؤرى زالت 
ت الیئ قاور (بعد مركز التكور 
التكور) 


فى ما لانهاية (على هيئة بقعة ضونية) حيث 
لا تتكون صورة للجسم لأن الأشعة الضونية 
تنعكس متوازية إلا ما لانهاية ولا تتلاقى 


EE IEEE EEE EE EKE HEE E KERE EE ER EERE 3 م0 ج39‎ RRR EERE REE REE RRR 3 3 RRR جل 9 مل 9 9 م 9 اج‎ REE REH 
منتدى مصطفى شاهين التعليمى‎ 
/https://www.mostafashahen.com 
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للمرآة المقعرة العديد من الاستخدامات فى الحياة اليومية حيث يمكن استخدامها فى : 
)١(‏ المصابيح الأمامية للسيارات وكشاف الجيب لعكس الضوء . 
(۲) صناعة التلسكوبات التى تستخدم فى رصد الفضاء . 
(۳) الكشف على الأسنان حيث يستخدمها الطبيب لتكوين صورة مكبرة لها . 
(4) صالونات الحلاقة حيث ترى صورة الوجه مكبرا . 
(5) الأفران الشمسية . 
(1) الكشافات الموجودة بممر هبوط الطائرات بالمطارات لإرشاد الطائرات . 
قارات البحرية التى توجد فى الموانئ لإرشاد السفن . 


ه المرآة المحدبة تفرق الأشعة بعد 
0 0 اتكور 0 المحدبة mS‏ 2 


#ا جلا م جل جلا ل جل جلا علا جلا جا ج10 


للمرآة المحدبة العديد من الاستخدامات فى الحياة اليومية حيث : 

. تثبت على يمين ويسار سائق السيارة لكشف الطريق خلفه‎ )١( 

(۲) توضع فى زوايا الطرق الضيقة لمتابعة حركة السيارات لتجنب الحوادث . 

(۳) توضع فى اماكن انتظار السيارات للتمكن من الاصطفاف . 

(4) توضع على أرصفة السكك الحديدية والمترو لعدم إصابة الركاب عند فتح وغلق الأبواب. 
(5) تستخدم فى مراكز التسوق التى تحتاج إلى معدلات أمان عالية . 


دائماً تقديرية ؟ 
: وضع مرآة محدبة على يسار سائق السيارة ؟ ET EE a a a‏ 
مصغرة للطريق . 
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س : ماذا يحدث عند : وضع مرآة مستوية على يسار السانق بدلا من المحدبة ؟ 

ج : تتكون صور مساوية ومعكوسة للأجسام الموجودة على الطريق مما يزيد من وقوع الحوادث . 
أو : لم يتمكن السائق من كشف الطريق كامل من خلفه حيث تتكون صورة معكوسة مساوية لجزء من الطريق . 
أو : تتكون صورة تقديرية معتدلة مساوية للأجسام الموجودة خلفه ولا يستطيع كشف الطريق خلفه بوضوح . 


جل بلا بو مل ملا جل لا E‏ جو جل جل جل HE‏ جلا جلا جل جل جل جلا جل HE HE‏ جلا HE HE‏ جلا جلا جل HE HE‏ جلا HE HE‏ جل 3 HE‏ جل جل جلا جل جل جلا جلا جا HE‏ جلا ل لا جل جل جلا DHE DHE‏ جلا جلا ل 9 جل جلا جلا جل جلا جلا ED‏ جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل +9 


سطعه العاف ور عن اطم کر لكرة جوفاء 
تفرق الأشعة الضوئية 
بؤرتها الأصلية تقديرية 

أغلب الصور التى تكونها حقيقية أغلب الصور التى تكونها تقديرية 

أغلب الصور التى تكونها مقلوية أغلب الصور التى تكونها معتدلة 


تتكون فى المرايا من تلاقى الأشعة المنعكسة . || تتكون فى المرايا من تلاقى امتدادات الأشعة المنعكسة . 
تتكون بواسطة المرآة المقعرة فقط وتكون أ تتكون بواسطة : 
مصغرة أو مكبرة أو مساوية للجسم تبعا || المرآة المستوية : وتكون مساوية للجسم . 
لموضع الجسم أمام المرآة. | المرأة المقعرة : عند وضع الجسم قبل البؤرة وتكون مكبرة . 
| المرآة المحدبة : عند وضع الجسم على أى بعد منها وتكون مصغرة . 


جل جلا جلا مل ملا جلا لا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


Eas 


اكات الاوية المحصورة ين شما الشونى اسقط 
تضاوى 4+ فان زاو السقوط دق 
۳ - لما من أنواع المرايا ..... اا 
4- كم من أنواع المراياالكرية . ا 0 

- [ج زاوية سقوط الشعاع الساقط عموديا على سطح عاكس تساوى .. 
RR RE‏ 1 4 کت 
۷ بكر بق الجسم عن سطح البرآة الفيستويية ب جو :ربغ [لصوىة وا 

على سطح المرآة . 

۸ تجو إذا وقفشخضص على بعد ۳ متر أمام مرآة مستوية تتكون له صورة على بعد . 55 

تحرك هذا الشخص متر واحد نحو المرآة فإن بعد الشخص عن صورته الجديدة يكون 
4 بم الصورة المتكونة فى المرآة .. 3 ماو اة جد وزلا كق( ها لی کد 
٠١‏ - ج إذا وضع جسم أمام مرآة .... تكو له صورزة مطل معكوسة الوضع بساوية للج . 
الهراة المجمعة يكون سطحها العاكس جزءا من السطح. 


ee ke 2 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


5 المرآة المقعرة جزء من كرة جوفاء سطحها 

اوى ................. بعدها البؤرى . 

يقح ركز تكور العبرآة التحدبة ممص جو سطع عقي 
يقع مركز تكور المرآة المقعرة 

النقطة التى تتوسط السطح العاكس لمرآة مقعرة تسمى 

5 نصف قطر المرآة المقعرة يساوى 

الصورة التى يمكن استقبالها على حائل تسمى 

ج نصف قطر المرآة المحدبة يساوى 

البعد البؤرى للمرآة المقعرة يساوى المسافة بين .. 

> مرآة محدبة بعدها البؤرى ٠١‏ سم فإن نصف قطر تكور سطحها يساوى 
تقع بؤرة المرآة فى منتصف المسافة بين . 


سم على بعد ٠‏ سم من مرآة مقعرة بعدها البؤرى ٣‏ سم فإن طول الصورة المتكونة 


آة مقعرة على بعد أقل من بعدها البؤرى تتكون له صورة 


an 
.. توضع مرآة‎ - ۲ 

توضع مرآة .. 
انين متقام فى اليسبيع الأمهية لياراك مراك 
4" بير الصورة المتكونة لجسم بواسطة المرآة ... 


ب بد بلا مد ب مل مل مل مل جلا جل جل جل ملا جلا جلا ل جلا جل جلا جلا جل جل جلا © جلا جلا جل 9 جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جوأ 


زاوية سقوط شعاع ضونى على مرآة مستوية ٠١‏ . 


الأستاذ فى العلوم 3 := كك Mustafa Shaheen‏ . 


س ۲ : أذكر المصطلح العلمى الذى تشير إليه العبارات الآتية : 


-١‏ ج [5 ارتداد أشعة الضوء إلى نفس وسط السقوط عندما تقابل سطحًا عاكسًا. 
؟ - 7 الشعاع الذى يسقط على السطح العاكس . 
 *‏ بم الزاوية المحصورة بين الشعاع الضونى الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس. 
4 - 1 الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس . 
ه ‏ الغا به !2 زاوية سقوط شعاع ضوئى تساوى زاوية انعكاسه. 
6 ب الشعاع الضوئى الساقط والشعاع الضونى المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس تقع 
جميعها فى مستوى واحد عمودى على السطح العاكس . 
القطعة الضوئية التى تستخدم للحصول على صورة معكوسة مساوية للجسم . 


ن ك العاكس لها جزءًا من سطح كرة جوفاء . 
تأكس جزء من السطح الداخلى لكرة جوفاء . 
جزء من السطح الخارجى لكرة جوفاء . 


- ج الخط المستقيم ال قط آة ومركز تكورها. 
۷ - 14 کے 2 المستقيم الما کر ت لأ وأى نقطة على سطحها خلاف قطب المراة. 


4 ب ع المسافة بين البؤرة الأ 

" بي ضعف البعد البؤرى لمرآة كرية‎ - ٠ 
المسافة بين مركز تكور المرآة وقما‎ > 

"١‏ بير مرآة تكون دائما صور مصغرة للا 


مد ملم مل م مل مل 30 ل مل جل جل م مل جل 9 0 جل جل لا جل جا جل جلا جا ل جل 


١‏ بر بعد الجسم عن المرآة المستوية أكبر من بعد الصورة عن 

۲ ج الصورة المتكونة بالمرآة المستوية صورة حقيقية . 

۳ - بير الوجه الداخلى لملعقة معدنية مصقولة يعتبر مرآة محدبة . 

4 بر إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاعين الساقط والمنعكس “٠٠‏ 
المنعكس والسطح العاكس تساوى ٠٠‏ . 

- ب عند سقوط شعاع ضوئى على سطح عاكس بزاوية صفر فإن الشعاع المذ 
العاكس . 

. بر تسمى المرآة المقعرة بالمرآة المفرقة‎ - ١ 

- بم نصف قطر تكور المرآة الكرية يساوى ضعف بعدها البؤرى . 

۸ بم إذا كان نصف قطر تكور مرآة مقعرة 7١‏ سم فإن بعدها البؤرى يساوى ٠١‏ سم . 

4 بي المرآة الكرية التى قطرها ٠١‏ سم يكون بعدها البؤرى ٦‏ سم . 

٠‏ بر مركز تكور المرآة هو نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة والساقطة متوازية وموازية للمحور 
مقعرة . 

البعد البؤري للمرآة = ۲ × نصف قطر التكور . 

١١‏ م إذا كان بعد الجسم عن المرآة المقعرة يساوى ضعف البعد البؤرى فإن الصورة المتكونة تكون حقيقية مقلوبة 
مصغرة. 

. م توضع مرآة مقعرة على يمين ويسار سائق السيارة‎ ١١ 


جل بل HE‏ ملا جل جل جل جل جا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جل جلا جل جف جف جلا جلا DHE‏ جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جف جلا جلا 3 3 جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا DE‏ م9 جلا جلا جل 3 جلا جل جلا جلا جلا جلا جل 9 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل +9 


الأستاذ فى العلوم 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


. بم عندما تقابل الأشعة الضوئية سطحا عاكسا فإنها تنفذ‎ ١ 

؟ - بم إذا نظرت إلى سطح مصقول مثل المرآة فإنك سوف ترى صورة وجهك نتيجة لانكسار الضوء . 
۳ - بيهر [إك ارتداد شعاع ضوئى إلى نفس وسط السقوط عندما يقابل سطح عاكس يعبر عن ظاهرة انكسار الضوء . 
4 - بير إذا سقط شعاع ضوئى على مرآة مستوية ويصنع زاوية ”**٠‏ مع سطح المرآة فإن زاوية انعكاسه = ٤٠‏ 
٠‏ - بم الشعاع الضونى الساقط عمودياً على السطح العاكس ينعكس بزاوية ٠٠‏ . 

5 - بر بعد الجسم عن المرآة المستوية أكبر من بعد الصورة عنها . 

ع القطعة الضونية التي تكون صورة معكوسة مساوية للجسم هي عدسة محدية . 

انور انفظة وة 1 «رمعر وي مسد ودبت پا 


مط موازي للمحور الأصلى لمرأة مقعرة ينكس مارا بمركز تكور المرأة . 
ط ماراً بمركز تكور المرآة ينعكس مارا بالبؤرة 
4 مارا بالبؤرة للمرأة المقعرة ينعكس علم نفسه. 
ة المرآة اللامة تكون تقديرية معتدلة مساوية للجسم . 
1 ة عند مركز تكورها تتكون له صورة تقديرية معتدلة مكبرة . 
ة مقعرة تتكون له صورة تقديرية معتدلة مساوية للجسم . 


١‏ بير حجم صورة الجسم الموضوع أمام 


014 4 E 


۳ - بم إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضونى الساقط والشعاع ١‏ 
ا a Re‏ 
١اا‏ قاشع طون مرا لسنوية كا بشل لقان نكس 
بحيث تكون زاوية الانعكاس تساوى .......... 
TI N E 5‏ ( 
لاصرعير قا كافك و وة مجر جح هو على سطع موا ية 4 
فإن الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس تساوي ... 
as FB)‏ تا ال ا 
٦‏ - بے إذا سقط شعاع ضونى عموديا على سطح عاكس فإن زاوية الانعكاس تساوى 
e =‏ 8 
NS GN TET‏ 
٠‏ فإن:زاوية.انعكاس الشعاع الضوئى تساوى 
لل 1ه 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ zef ١ الأستاذ فى الا سس‎ 


۸ ت 63 رضبورة الجمنم الفتكونة خلفة النرآة الممنتوية تكن 3إتعاً 
() تقديرية . - مكبرة - معتدلة 
(ج) حقيقية - مساوية کو (ج) تقديرية - مساوية ‏ معتدلة. 
4ب إذا وقف شخص أمام مرآة مستوية على بعد ٣متر‏ تكون المسافة بينه وبين صورته 
(ia he‏ 
٠١‏ - بم إذا وضع جسم أمام مرآة مستوية فإن النسبة بين طول الصورة وطول الجسم .............. الواحد الصحيح . 
( أقل من - تساوى - أكبر من ) 
١‏ بم وضع جسم أمام مرآة مستوية وعلى بعد 4 متر منها فتكونت له صورة خلف المرآة › فإذا أزيحت المرآة نحو 
الجسم مسافة ١‏ متر يكون البعد بين الصورتين 1 ET‏ 


( أكبر من أبعاد الجسم - مساوية لأبعاد الجسم[ : اجس 
ضع شخص قلم فى جيبه الأيسر ونظر فى مرآة مستوية تظهر صورة القلم جهة 
معكوسة - اليمين » معتدلة - اليمين » معكوسة - اليسار » تقديرية ) 
يمر بقطب المرآة ومركز تكورها يعبر عن 
طب - م مس عي حي جو سراي سيد إجابة صحيحة ) 
لابه بد ب كيد 
فإن بعدها البؤرى يساوى .. 5 
( م ۰ا سم ۲۰ سم ام 
ن بعدها البؤرى مساوياً .. 
( ۰ سم 17١‏ سم ٣۰‏ سم) 


جي المرآة الكرية التى قطر 
ل[] مرآة مقعرة بعدها البؤرى 


فأى من هذه القطع التالية تصلح لفعل ذلك 


( مرآة محدبة - مرآة مقعرة - 


(يتعكس موَازياً للمحور الأصلى._يتعكس عل" 
إذا سقط شعاع ضونى موازياً للمحور الأصلى لمرآة مقعرة فأ 
( مارا بمركز تكور المرآة - ماراً بالبؤرة - على نفسه ) 
جميع الصور الحقيقية .. 8 ( معتدلة مسا 
يمكن العصتول عل صتورة تقديروة مضذة رة لجح يواسظة 
( المرآة المستوية - المرآة المقعرة - المرآة المحدبة أ › ج 
معد م سنا م 


أ) صورة تقديرية معتدلة مكبرة. (ب) صورة حقيقية مقلوبة 
ج) صورة حقيقية مقلوية مصغرة. (د) صورة تقديرية معتدلة 
[5 مرآة مقعرة بعدها البؤرى ٠١‏ سم » وضع جسم على بعد تقد فانرا تكن 
............... (أكبر من 4٠‏ سم - أكبر من ٠١‏ سم وأقل من 4٠‏ سم - يساوى r‏ 
نت أن البعا دی و مر ا حقعزة يستاوى ٠١‏ سم لذافإن کید عن کب سر ی برج فيه جع 
للحصول على صورة تقديرية له هو ١‏ اسم ۲۰ سم هة سم) 
[ع عندما يكون الجسم فى مركز تكور المرآة المقعرة تتكون له صورة حقيقية مقلوبة يي 
( مصغرة - مساوية للجسم - مكبرة ) 


Mr . Mustafa Shaheen sss 3 الأستاذ فى العلوم‎ 


۰ - بير وضع جسم على بعد ٠‏ سم من مرآة مقعرة بعدها البؤرى ٠‏ 4سم فتتكون صورته على بعد 
من قطبها . 1 1 ( أكبر من ۸۰ -يساوى ۸۰ - أقل من 4٠‏ يساوى ٤٠١‏ ) : 
"١‏ - بي وضع جسم أمام مرآة مقعرة على بعد معين من قطبها فلم تتكون صورة لهذا الجسم على الحائل وسبب ذلك 


(أ) بعيداً جداً عن المرآة . (ب) على بعد أقل من البعد البؤرى للمرآة . 
(ج) عند مركز تكور المرآة . (د) بين البؤرة ومركز تكور المرآة. 9 
؟" ‏ يمر يجب أن يوضع الجسم على بعد ............ سم من مرآة مقعرة بعدها البؤرى ٠١‏ سم لتكوين صورة مساوية 


حر ٠‏ سم أمام مرآة مقعرة فتكونت له صورة حقيقية مقلوبة مساوية فإذا تحرك الجسم 
(ب) حقيقية مقلوبة مكبرة . 
. (د) تقديرية معتدلة مكبرة . 
آة مقعرة بعدها البؤرى ۸ سم فتكونت له صورة على بعد ٠‏ سم من المرآة فهذا يعنى 
- أقل من ۸ سم - أكبر من ۸ سم ٠١‏ سم ) 
الصورة 
4 


1 
1 
1 
5 


١ب‏ 0 انعكاس الضوء . 


؟ - بر زاوية السقوط . 


Mr . Mustafa Shaheen mss ٠ الأستاذ فى العلوم‎ 


. بر قطب المرآة‎ ١ 


Mr . Mustafa Shaheen mss ID: الأستاذ فى العلوم‎ 


- بيهر وضع جسم بين بؤرة مرآة مقع 


1ه وضع جسم ألم رة متحدبة , 


+ جل ل جلا جل ملا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


س ١١‏ : قارن بین كل من : 


. بي البؤرة الأصلية للمرآة المقعرة والبؤرة الأصلية للمرآة المحدبة‎ - ١ 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ a الأستاذ فى العلرم‎ 


۲ بر المحور الأصلى والمحور الثانوى للمرآة الكرية . 


۳ - بع طول الصورة المتكونة لجسم يقع على بعد ١٠سم‏ أمام مرآة مستوية ومرآة مقعرة بعدها البؤرى دسم 


الصور التقديرية 


با مم1 1 3 مل ملا 0 لا م 4لا جل مل م0 جلا ل ل علا علا جلا جل علا جلا جلا جل جلا جا 


. بر انعكاس شعاع ضونى بزاوية صفر‎ - ١ 


۳ - بعر انعكاس شعاع ضوئى على نفسه عند سقوطه على سطح مرآة مقعرة . 
؛ - ير تكون صورة لجسم موضوع أمام مرآة مقعرة عند نفس موضعه . 
كي تكون صورة حقيقية مقلوبة مساوية لجسم موضوع أمام مرآة مقعرة 


© - بم تكون صورة تقديرية مصغرة لجسم خلف المر 


الأستاذ فى العلوم 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


كيفية تعيين نصف قطر التكور لمرآة مقعرة مع ذكر الأدوات المستخدمة . 


:بف بم مل م3 مل مل +3 4لا جل +3 جلا جل ل ل LET ELL TC‏ جل جل جل جل جلا جلا ج3 م3 جلا 3 3 جل جل جلا جلا > جلا جلا 9 3 جلا جلا 4 جل جل جلا © جلا جلا جلا ل 3 جل جلا جلا جل جلا جلا >9 9 جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جل 


س ٠١‏ : وضح بالرسم : 
۴ 


ار الأشعة المكونة لصورة جسم موضوع على بعد ٠١‏ سم أمام مرآة مقعرة بعدها البؤرى ؛ سم . 
الأشعة المكونة لصورة جسم موضوع على بعد أكبر من ضعف البعد البؤرى لمرآة مقعرة بعدها البؤرى 
» مع ذكر موضع وخواص الصورة المتكونة . 

ة مساوية للجسم بواسطة مرآة مقعرة . 

ة جسم موضوع أمام مرآة مقعرة على بعد يساوى ضعف بعدها البؤرى . 
موضوع عند مركز تكور مرآة مقعرة . 
ة حقيقية مقلوبة مكبرة باستخدام مرآة مقعرة . 
العين صورة جسم مضئ موضوع على بعد 5 سم أمام مرآة مقعرة بعدها البؤرى 
ين مركز تكور وبؤرة مرآة مقعرة . 
تدلة يكير 5اا سطة المرايا الكرية . 
5 - 3 مكان البؤرة فى المرآة ١‏ 


+ بلا جل ملا مل مل ملا ملا جل مل جل جل جلا جلا ملا جلا م9 م9 جلا جلا لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جل >9 جلا جلا 9 جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل 


ادرس الأشكال الاتية ثم أجب 
١‏ - 2 أيا من الشكاين المقابلين يعبر تعبيرا صحيحا عن 
صورة الحرف ۴ فى المرآة المستوية ؛ ثم اذكر الأخطاء 
فى الشكل الآخر. 


الأستاذ فى العلوم 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


؟  -‏ من الشكل المقابل : 
(أ) ما نوع المرآة ؟ 


(ب) نصف قطر تكور المرآة - 

(ج) هل البؤرة حقيقية أم تقديرية ؟ ولماذا ؟ 
۳ - 4 من الشكل المقابل . اكمل 

(أ) نصف قطر تكور المرآة = 


ب) البعد البؤرى للمرآة - 
ون شان نين حد موضع وصفات الصورة اللتكونة فى كل شكل : 


٥‏ - ب اكمل الأشكال التا 


زاوية الانعكاس - 


الأستاذ فى العلرم سس ° se‏ د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


- بر أكمل الشكل المقابل » ثم احسب قيمة الزاوية التى يسقط بها الشعاع 
انكو عو NEA‏ سه 


8 ) بحيث يكور 
موازيا للمرآة (8) تتبع مسار الشعاع حتى ينعكس عن المرآة (8) » ثم 
احسب زاوية الانعكاس . 


مر 
توية (ب) . انقل الرسم المقابل في كراسة 


: ادرس الشكل المقابل ثم أجب‎ 4 - ١١ 
5 (أ) انقل الرسم إلى كراسة إجابتك ثم ارسم‎ 
بج جات ضرم یي عن سطح المرآة ؟‎ 


RE 5 2 59‏ 227 
الاق متر 
(ب) إذا تحرك الشخص نحو المرآة ١‏ مد في شخ عن سودت دبد کے 


يصبح کا فون 
٣‏ - 2 من الشكل امقابل. اكمل : 
(أ) مرآة نوعها . 9 


(د) المسافة م ق تمثل ... 
(ه) المسافة ق ب تمثل . 
(و) النقطة ق تمثل 


الأستاذ فى العلرم سس 22:50 سد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


4 بر فى الشكل المقابل > وضع جسم فى منتصف المسافة بين 
مرآة مقعرة بعدها البؤرى ٠١‏ سم ومرآة مستوية » فتكونت 
له صورة بواسطة المرآة المستوية على بعد ٠١‏ سم منها : 
(أ) ارسم مسار الأشعة للصورة المتكونة بواسطة المرآة 
المقعرة. 
(ب) اذكر مواصفات الصورة المتكونة بواسطة المرآة 


کے اع 


ة فى اتجاه الجسم مسافة اسع قان اتر الجديدة تبط جن لازت 
١‏ الاب ادقع 


ا تكو ق المسنظةابيَق الجسم والضونة 
المسافة بين الصورة الاولى والاخيرة 


5 - كي متى تكون القيم التالية مساوية للصفر : 
(أ) زاوية انعكاس شعاع ضونى عن السطح العاكس لمرآة مستوية . 


(ب) زاوية انعكاس شعاع ضوئى عن السطح العاكس لمرآة مقعرة . 


۷ - يعر حدد موضع جسم أمام مرآة مقعرة للحصول على صورة : 
(أ) حقيقية مقلوبة مكبرة . 
(ب) تقديرية معتدلة مكبرة . 
(ج) حقيقية مقلوبة مصغرة . 
5] وقف شخص أمام مرآة مقعرة بعدها البؤرى = ٠١‏ سم وضح خصانص الصور المتكونة فى الحالات الاتية : 
١‏ _الشخص على بعد ٠١‏ سم . 
۲ - الشخص على بعد ١‏ سم . 
 *‏ الشخص على بعد ٠١‏ سم . 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ >7 


الأستاذ فى العلوم 


؟ - ع إذا نظرت إلى صورتك فى المرآة فوجدتها معتدلة مكبرة : 
(أ) ما نوع المرآة ؟ 


: ت اذكر أهمية (استخدام) لكل مما يأتى‎ -١١ 
. (أ) المرايا المقعرة‎ 


ة المتكونة بواسطة هذه المرآة عند وضع جسم على بعد ٠١‏ سم من قطبها . 


(ج) اذكر خواص الصورة المتكونة. 
١4‏ - كج وقفت نشوى فى منتصف المسافة بين مرآة مستوية مرآة 
والأخرى مقلوبة : 
(أ) فى أى المرآتين تكونت الصورة المقلوبة ؟ 
(ب) إذا كانت المسافة بين المرآتين ۰ سسمء احسب : 
١‏ - البعد البؤرى للمرآة المقعرة . 
۲ - بعد نشوى عن صورتها فى المرآة المستوية . 1 = 
م ل[ وضع جسم على مسافة ۸ > ووو + 


؟ سم أخرى باتجاه المرآة تكونت له صورة حقيقية مساوية 
(أ) ما نوع المرآة ؟ 


الأستاذ فى العلوم Es‏ ۸ حك Mustafa Shaheen‏ . 


: م وضع جسم على بعد ١۲سم أمام مرآة كرية . فتكونت له صورة على حائل وكان طول الصورة مساو لطول الجسم‎ - ١ 
(أ) ما نوع المرآة ؟‎ 


5 احسب البعد البؤرى للمرآة . 


و کسر ار ی توفي 


مسائل مختارة من الكتاب المدر: 
)١(‏ إذا كانت الزاوية المحصورة بين ١‏ 
احسب مقدار زاوية السقوط . 


(۳) إذا وقف شخص على بعد ثلاثة أمتار من مرا 
مسائل مختارة من امتحانات المحافظات : 
)١(‏ إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والشعاع 
(أ) زاوية السقوط . 
(ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والسطح العاكس . 
(۲) إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنعكس عن المرآة والسطح | 


FR 


(1) احسب قيمة زاوية الانعكاس فى كل من الشكلين التاليين : 


ا“ 


الأستاذ فى العلرم مه كك Mustafa Shaheen‏ . 


(4) فى الشكل المقابل : : 
سقط شعاع ضونى على المرآة (أ) وانعكس على المرآة (ب) احسب كل من : 
(أ) زاوية السقوط على المرآة (أ) . 


(۷) وقف شخص على بعد ۲ مترأمام مرآة مستوية 
(أ) ما المسافة بين صورة الشخص والمرآة ؟ 


(ب) إذا تحرك الشخص " متر بعيد عن المرآة فكم تصبح المسافه؟ 


(ج) ما المسافة التى يجب ان يتحركها الشخص نحو المرآة حتى تصبح | 
۲ متر؟ 


E‏ جل جلا جلا جلا HE‏ جلا جلا جل HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


لمتابعة المراجعات والامتها 
تفضلوا بالدخول على 
منتدى مصطفى شاهين ١‏ لتعليمى 


الأستاذ فى لر سه 7 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


يستعين الإنسان بقطع ضونية تصنع عادة من الزجاج أو اعفد قر تش تو اللي شوو الك زا زكري 
والتلسكوب وتعرف هذه القطع الضوئية باسم العدسات . 

تعريف العدسة : 

هی وسط شفاف كاسرٌ للضوء يحده سطحان كريان . 

أنواع العدسات : 


مركز تكور وجه العدسة ره : 
هو مركز الكرة التى يعتبر وجه العدسة جز 
نصف قطر تكور وجه العدسة رنق) : 
هو نصف قطر الكرة التى يعتبر وجه العدسة 
المخور الأصدى للعدسة رم م) : 
هو المستقيم المار بمركزى تكور وجهى العدسة ومر 
المركز البصرى للعدسة رص) : 
هو نقطة وهمية فى باطن العدسة تقع على المحور الأصلى فى منتصف 
المسافة بين وجهيها . 
البؤرة الأصلية للعدسة رب) : 
هى نقطة تلاقي (تجمع) الأشعة الضوئية المنكسرة أو امتداداتها وتنشا من سقوط | 
الأصلى للعدسة . 
البؤرة الأصلية للعدسة المحدبة 
تنشأ من تلاقى الاشعة الضوئية المنكسرة . 
بؤرة حقيقية يمكن استقبالها على حائل . 


الأستاذ فى الا سس ) ١‏ نجعت د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


البعد البؤرى للعدسة (ع) : A‏ 


ه هو المسافة بين البؤرة الأصلية للعدسة (ب) و مركزها البصرى (ص) . AA‏ 
هنق داع للم 
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نصف قطر تكور وجه عدسة محدبة | أى أن نصف قطر الكرة التى يكون هذا الوجه جزءًا منها - ٠١‏ سم . 
ه١1‏ « 
سے ا 
البعد البؤرى لعدسة محدبة ٠١‏ سم ؟ | أى أن المسافة بين البؤرة الأصلية و المركز البصرى = ٠١‏ سم . 
أى أن البعد البؤرى لهذه العدسة = ٠١‏ سم . 


لان المرآة الكرية لها سطح كرى واحد (عاكس) بينما 
العدسة لها سطحان كريان (كاسران) . أو : لأن المرآة 
الكرية جزء من كرة واحدة بينما العدسة جزء من كرتين . 
لآن لها سطحان (وجهان) كريان. 

لان العدسة المحدبة تحرف الأشعة نحو المحور الأصلى 
والعدسة المقعرة تحرف الأشعة بعيداً عن المحور الأه 


قطع ضوئية عاكسة للضوء . 

قد تكون مستوية أو كرية (محدبة أو مقعرة) . 

جلا جل ملا مل جلا جلا جلا جل جه جل لا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جل جل جلا جلا جل جل جل جل ج98 

نشاط لتعيين البعد البؤرى لعدسة محدية 

الأدوات : 

)١(‏ عدسة محدبة . (۲) حامل العدسة. حائل 

(۳) صندوق ضوئی به ثقب . (4) حائل. 

(5) مسطرة طويلة . 

الخطوات : 

)١(‏ ضع العدسة فى الحاملء بين الحائل والصندوق الضوئى. 

(۲) حرك الحائل قربًا وبُعدَا أمام العدسة حتى تحصل على أوضح نقطة مضيئة عليه ( 

(") قس المسافة بين العدسة والحائل . 

الملاحظة : 

. تنفذ الأشعة الضوئية خلال العدسة متجمعة فى نقطة تسمى البؤرة الأصلية للعدسة (ب)‎ )١( 

(۲) المسافة بين العدسة والحائل تمثل البعد البؤرى للعدسة . 

الاستنتاج : 

البعد البؤرى للعدسة يساوى المسافة بين البؤرة الأصلية للعدسة ومركزها البصرى. 

لاملا ملاعل مل ل مل ل م م مل ل مل م ل لا ل ل جلا ل ل جل جل ل جل جل ل ل جل ل ل جل عل ل مل مل ل ل ل مل جلا ل م جل جلا ل جل جل ل ل مل ل ل مج جل ل مل ل م جم ل مل عل جل جلا ل جل جلا ل ل جل 

س : ماذا يحدث عند : وضع ورقة رقيقة عند بؤرة عدسة محدبة موجهة لضوء الشمس ؟ 

ج : تنكسر أشعة الشمس متجمعة فى بؤرة العدسة مما يؤدى لتركيز أشعة الشمس فى تلك النقطة من الورقة وبالتالى 
ترتفع درجة حرارتها وتحترق . 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ NY الأستاذ فى العلوم‎ 


يختلف موضع بؤرة العدسة المحدبة وبالتالى بعدها البؤرى تبعا لسمكها كما يلى : 
بعدها البؤرى صغير لزيادة تحدب وجهى العدسة 
فتكون بؤرتها قريبة من مركزها البصرى . 
نصف قطر تكورها صغير . 


بعدها البؤرى كبير لنقص تحدب وجهى العدسة 
فتكون بؤرتها بعيدة عن مركزها البصرى . 
نصف قطر تكورها كبير. 5 5 رقيقة ` 
ل : البعد البؤرى للعدسة المحدبة السميكة أقل من البعد البؤرى للعدسة المحدبة الرقيقة 
ؤرة العدسة المحدبة السميكة تكون أقرب إلى مركزها البصرى على عكس العدسة المحدبة الرقيقة . 


متوازية وموازية 
للمحور الأصلى) 
على بعد اكبر من البعد 
البؤرى وأقل من ضعف البعد 
البؤرى 
(بين البؤرة ومركز التكور 


على بعد يساوى ضعف البعد 
البؤرى 


الأستاذ فى العلوم 


على بعد أكبر من 
البعد البؤرى وأقل 
من ضعف البعد 
البؤرى 
(بين البؤرة ومركز 
التكور) 


على بعد أقل من 
البعد البؤرى 
(قبل البؤرة) 


8 صورة معتدلة مكبرة للآيات وبالتالى يراها بوضوح . 


يمكن تكوين صورة تقديرية بوا لونم الموضوع على بعد اقل من البعد 
العدسة المحدبة ؟ 8 به نتييّجة تلاقى امتدادات الأشعة المنكسرة 


الصورة المتكونة بواسطة العدسة المقعرة تكون دائما تقديرية معتد 
العدسة كما فى الجدول التالى : 


بؤرة العدسة المقعرة تقديرية ؟ 


الأستاذ فى العلرم سسس 4 se‏ د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


لا يمكن استقبال الصورة المتكونة بالعدسة | لآنها صورة تقديرية تنشآ من تلاقى امتدادات الأشعة الضوئية 
المقعرة على حائل ؟ المنكسرة . 

يستحيل الحصول على صورة حقيقية | لآن الصور المتكونة بواسطتها تنتج من تلاقى امتدادات الاشعة 
باستخدام عدسة مقعرة ؟ الضوئية المنكسرة فلا يمكن استقبالها على حائل . 


تتكون فى العدسات من تلاقى الأشعة || تتكون فى العدسات من تلاقى امتدادات الاشعة المنكسرة. 
المنكسرة. 


تكون مقلوبة دائما . 
تتكون بواسطة العدسة المحدبة فقط وتكون 
مصغرة أو مكبرة أو مساوية للجسم تبعا | العدسة المحدبة : عند وضع الجسم على بعد أقل من البعد البؤرى 
لموضع الجسم أمام العدسة . وتكون مكبرة . 
العدسة المقعرة : عند وضع الجسم على أى بعد أمامها وتكون 


)١(‏ تصميم بعض الأجهزة البصرية 
ه التلسكوبات المستخدمة فى درا : 
« الميكروسكوبات المستخدمة فى فحه ء الدقيقة التى يصعب رؤيتها بالعين المجردة . 
« المناظير المستخدمة فى الحروب لمتاب 

(۲) صناعة النظارات الطبية لعلاج عيوب الإبم 

س : عدل : يستعين الشخص الذى يقوم بإصلا 


ج : لرؤية الأجزاء الدقيقة فى الساعة عند إه 
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العلم وتكتولوجيا المجتمع 


على إرسال حزمة من أشعة الليزر ثم استقبالها مرة أخرى بواسطة المرأيا 
وبالتالى يمكن عمل قياسات دقيقة جذا لحساب زمن رحلة أشعة الليزر ذهاباً وإ 


© لكى يرى الشخص صورة الأجسام واضحة لابد أن تتكون صورة r e‏ 
ه الشخص سليم النظر یری الأشياء بوضوح فى مدى يتراوح بين ٠١(‏ سم : ٦‏ متر) 
ه عندما يختل وضوح الرؤية فى هذا المدى يقال أن هناك عيباً فى الإيصار . 
© من أهم عيوب الإبصار : جڪ“ 

. قصر النظر‎ )١( 

(۲) طول النظر . 

© تنشا عيوب الإبصار من : 

)١(‏ عدم انتظام تحذب قرنية العين. 

(۲) عدم انتظام كرويّة العين. 


الأستاذ فى العلوم 


عيب بصرى يؤدى إلى رؤية الأجسامَ القريبة | عيب بصرى يؤدى إلى رؤية الأجسامَ البعيدة 
بوضو والبعيدة مشوهة (غير واضحة) . بوضو والقريبة مشوهة (غير واضحة). 


)( زيادة قطر كرة العين فتكون الشبكية بعيدة | )١(‏ نقص قطر كرة العين فتكون الشبكية قريبة 


عن عدسة العين 


عن عدسة العين . 


2( واد تب سلس عدسة العين فيكون بعدها | (۲) نقص تحدب سطحى عدسة العين فيكون بعدها 


البؤرى صغير . 


البؤرى كبير . 


تتجمع الأشعة الضوئية الصادرة من الجسم البعيد | تتجمع الأشعة الضوئية الصادرة من الجسم القريب 
فى نقطة أمام الشبكية ثم تتفرق مكونة صورة غير | خلف_الشبكية مكونة صورة غير واضحة على 


واضحة على الشبكية . 


SES‏ التسقايون 
الشبكية وعدسة العين أكبر مما فى الوضع 
الطبيعى ؟ 

المصاب بقصر النظر يرى الأجسام البعيدة 
غير واضحة ؟ 

> وس 


يبتكم anl‏ براقي ارت 
طبية عدساتها محدبة ؟ 


)| زيادة قط كرة العين عن الوضبع الطبيع؟ 
نقص تحدب سطحى عدسة العين ؟ 


الأستاذ فى العلوم 


مكونة صورة غير واضحة . ( 
لو د موسي ل 


3 لح إلى 
واضحة للأجسام القريبة على الشبكية . 


تتكون صورة الأجسام البعيدة أمام الشبكية فيعانى الشخص من 
قصر النظر . 
تتكون صورة الأجسام القريبة خلف الشبكية فيعانى الشخص من 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ 


ه عبارة عن عدسات رقيقة جدَّا مصنوعة من البلاستيك الشفاف . 
« يمكن وضعها ملتصقة بقرنية العين ونزعها بسهولة . 
ه تستخدم بدلا من النظارات لتصحيح عيوب الإبصار . 


ب بد م مل بل مل بل م3 بل جل جل م3 جل جل بل بل > جلا جل >3 >3 جلا جل 3 جل جل جلا جل >3 جلا جل >3 +3 جل 3 3 جل جل جلا جلا جل جلا جلا 3 3 جل جلا جل جل م3 جل >3 >3 جلا جل 3 3 جل جل جل جل مل جل + >9 جلا جل جل جل جل جلا جلا +90 ج39 


العلم وتكنولوجيا المجتمح : المياه الب 


تعريفها : هى سحابة على عدسة العين تؤدى إلى ضعف الرؤية . 
آثارها : صعوبة فى الرؤية نتيجة لإعتام عدسة العين . 
الاستعداد الوراثى - كبر السن - المرض - الآثار الجانبية للعقاقير . 
التلخل الجر اجى يستيدال عة العين عة بلاستيكية تزرع فى العين على 
ضمن الرؤية مرة أخرى وبدرجة عالية من الوضوح . 


ملا جلا جلا لا جل جل جلا جلا HE‏ جلا جلا E E‏ جل E E‏ جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا HE HE‏ جا جلا جلا جلا جلا جلا HE HE‏ جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل ملا جلا + لا جلا جا جلا جلا جلا جلا جلا e‏ 


التدخل الجراحى قد : نإقم استبدال عدسة العين بعدسة بلاستيكية تزرع فى العين على 
مرض المياه البيضاء ؟ وام ليتمكن المريض من الرؤية مرة أخرى وبدرجة عالية من 


يعتبر قصر النظر عيب بصرى بي 
المياه البيضاء مرض بصرى ؟ 


؛ - 1 بر العدسة المحدبة تعمل على 
الأشعة الضوئية المنكسر 
- بر إذا سقطت حزمة من الأشعة المتوازية على عدسة مقعرة وكانت موازية له 
من العدسة منكسرة ... وكأنها صادرة من نقطة 
5 - ب قطر تكور العدسة الرا قطر تكور العدسة السميكة . 
٠‏ - بت ضعف المسافة بين المركز البصرى للعدسة وبؤرتها يساوى .. 
۸ - الآ البعد البؤرى للعدسة المحدبة يساوى المسافة بين 9 
٩‏ - 1 عدسة محدبة المسافة بين بؤرتها ومركزها البصرى ١ ٠‏ سم يكون ضعف بعدها البؤرا 
٠‏ - بر الشعاع الضوئى الساقط مارا ببؤرة عدسة محدبة ينفذ منكسرا .... 
لساقط موازيا للمحور الأصلى لها ينفذ منكسرا مارا ب .. 
١‏ بر الشعاع الساقط مارا ب للعدسة المحدبة ينفذ على استقامته دون أن يعانى 
7 ير اله لوی ا سام د eer.‏ .. لاتتكون له صورة . 
العدسة المحدبة تكون الصورة فى ما لا نهاية على هيئة بقعة مضيئة . 
وضع جسم على بعد أقل من البعد البؤري لعدسة محدبة تتكون له صورة 
للحصول على صورة تقديرية مكبرة . 


الأستاذ فى العلوم كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


. بر لا يمكن تكوين صورة حقيقية بواسطة العدسات | يا .................... والمستوية‎ - ١ 
. بر قطر تكور العدسة المحدبة الرقيقة قطر تكور العدسة المحدبة السميكة‎ ١١ 
. الصورة المتكونة بواسطة العدسة . تكون دائماً تقديرية معتدلة مصغرة‎ ]7[ - ۸ 
ل5] الصورة المتكونة بواسطة العدسة المقعرة دائماً تكون‎ - ۹ 
. د فى الحروب ال المعارك‎ 


تستخدم العدسة المحدبة فى علاج بعض عيوب الإبصار مثل . 
£ [5 يحتاج الشخص المصاب بقصر النظر إلى نظارة طبية تكون عدساتها 
الو د وو و ووس اس 


مم ملام مم م3 9 م + م3 4ل +3 جا جل 4ل ل م9 مل جل جل جل جلا جل جل جل جلا جلا ل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا ع جا جا 


س ۲ : أذكر المصطلح العلمى الذى تشير إليه العبارات الآتية : 


. بر وسَط شفاف كاسرٌ للضوء يحده سطحان كريان‎ - ١ 

۲ - بير قطعة ضوئية سميكة عند منتصفها وأقل سمكا عند الطرفين . 

" - 620 [2 قطعة ضوئية سميكة عند الطرفين ورقيقة فى الوسط . 

؛ - بر مركز تكور الكرة التى يكون هذا الوجه جزءًا منها. 

ه ‏ ب نصف قطر الكرة التى يكون هذا الوجه جِزءًا منها. 
ب المسافة بين المركز البصرى للعدسة ومركز تكور أحد وجهيها . 

الخط الواصل بين مركزى تكور سطحى العدسة مارًا بالمركز البصرى 

] بم [5 نقطة وهمية فى باطن العدسة تقع على المحور الأصلى فى منتصف المسافة /[[#وجهيها 

 /‏ بم نقطة تجمع الأشعة الضوئية المنكسرة أو امتداداتها وتنشأ من سقوط الأشعة المتوازية وآ 
الأصلى للعدسة . 

بير المسافة بين البؤرة الأصلية و المركز البصرى للعدسة . 

. ير جهاز يستخدم فى فحص الأشياء الدقيقة التى يصعب رؤيتها بالعين المجردة‎ ٠ 

. به رؤية الأجسامَ القريبة بوضوح والأجسام البعيدة مشوشة‎ 0 ١ 

. ل ي عيب بصرى يؤدى إلى تكون الصور خلف شبكية العين‎ - ١ 

[5 رؤية الأجسامَ البعيدة فقط بوضوح بينما الأجسام القريبة لا ثرى بوضوح . 


se‏ جلا جه مه جلا مل جلا جل جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


Mr . Mustafa Shaheen كد‎ ١ 2 الأستاذ فى العلوم‎ 


. بير قطعة ضوئية تستخدم لتصحيح عيب بصرى يؤدى إلى تكون الصور أمام الشبكية‎ ١١ 
. بي عدسات رقيقة جداً مصنوعة من البلاستيك وتستخدم بدلا من النظارات الطبية لعلاج طول وقصر النظر‎ - ٤ 
بم [5 مرض يصيب عدسة العين فيجعلها معتمة‎ 6 


| مرض يصيب العين ويعرف باسم الكاتاراكت . 


عمف بل مل ب من بن بلا بل جل جلا جل جف ب جلا جلا جل جل جل جلا جلا جل جلا جلا جف ج3 جل 9 3 جف جف جلا جل جا جلا جلا جل ل جل جلا جلا جلا م9 جلا > >3 جلا جلا 9 ل جل جلا جلا جل جلا جلا © جلا جلا جل جلا جل جل جلا جلا >9 


8 لبؤرة هي نقطة فى باطن العدسة يمر بها المحور الأصلي. 
ضوع علد رور اتسا سیا اتر ن له مور ان 
نبيهركز تكور وجه العدسة لا تتكون له صورة . 
لكّسة المقعرة لجسم عند مركز التكور حقيقية مقلوبة مساوية. 
نين یری الأجسام بوضوح فى مدى يتراوح بين ۲١‏ سم : ۷ متر. 
ب عدسة العين فيجعلها معتمة . 


١‏ ب العدسة هى وسط شفاف عاك 

: : a r e 

۳ - 1 ج البؤرة نقطة وهمية فى باطن ال 

٤‏ - بير الشعاع الضوئى الساقط موازيا 

٥‏ - ب إذا سقط شعاع ضوئى مارا بالمركز ١‏ به فا 3 يالب 

” - بعر تعتمد خواص الصورة المتكونة لجسم هد 5-0 

۷- بم إذا وضع جسم على بعد ٠٠١‏ سم من به بعدها البو سم تتكون له صورة على بعد ٠٠١‏ سم 
منها. 

۸ - بم الجسم الموضوع عند مركز تكور عدسة محدبة تتكون له 

4 بير عدسة محدبة بعدها البؤرى ٠١‏ سم وضع جسم على بعد 4٠‏ 
للجسم . 

. بم تستخدم المرآة المحدبة لرؤية الأجزاء الدقيقة فى ساعة اليد‎ - ٠ 

١‏ - بير عند وضع جسم أمام عدسة مقعرة تتكون له صورة حقيقية معتدلة 

۲ - بج أقل مسافة يجب أن يوضع عندها الجسم حتى تراه عين شخص سليم النظرا 

١‏ بم فى الشخص المصاب بطول النظر تجمع الأشعة الضوئية الصادرة من الجسم 


العين . 
٤‏ - بي تستخدم عدسة مقعرة فى علاج المياه البيضاء (الكاتاركت) . رم 
5 1[ يتم تصحيح طول النظر باستخدام مرآة محدبة . 
١‏ - بر قصر النظر مرض يؤدى لإعتام عدسة العين . _ 3 
۷ - بر يمكن وضع العدسة اللاصقة مباشرة على قزحية العين ونزعها بسهولة . 


جل بد مل مل بل جل جلا جل بلا جلا جلا HE‏ جلا جلا جل ل جل جلا بل جل جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل DHE‏ جلا جل HE‏ جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا >4 DHE‏ جلا جلا >9 9 جلا جل جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا +9 


س ١‏ : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين : 


| إذا كان البعد البؤرى لعدسة مقعرة هو 5 سم فإن نصف تكور هذه العدسة يكون 
سيد نے 


الأستاذ فى العلوم 


۲ - ب إذا كانت المسافة بين مركزى تكور وجهى العدسة ٠١‏ سم فإن البعد البؤرى للعدسة يساوى 
EF E ER‏ 
۳ - بير العدسة المحدبة الأكثر سمكا فيما يلى يكون بعدها البؤرى ARS‏ 
- 20 الخط المستقيم الواصل بين مركز تكور العدسة ومركزها البصرى يسمى ............... 
( البعد البؤرى - المحور الأصلى - المحور الثانوى - نصف قطر التكور ) 
- 62 ب اج إذا سقط شعاع ضونى ماراً بالمركز البصرى للعدسة المحدبة فإنه ينفذ 
( مارآ بالبؤرة - موازياً للمحور الأصلى - دون أن يعانى أى انكسار ) 
؟ - [5 إذا سقط شعاع ضوني موازيا للمحور الأصلي لعدسة مقعرة فإنه 
( ينعكس مارا بمركز تكور المرآة - ينكسر وامتداده يمر بالبؤرة - ينعكس على نفسه - ينكسر مارا بالبؤرة ) 
وضع جسم عند بؤرة عدسة محدبة فإن موضع الصورة المتكونة يكون 
( بين البؤرة ومركز التكور - عند مركز التكور - لا تتكون صورة ) 
ة المتكونة لجسم موضوع على مسافة أقل من ضعف البعد البؤرى وأكبر من البعد البؤرى 


كه - صورة حقيقية مكبرة - صورة حقيقية مصغرة - صورة تقديرية مكبرة ) 
بعد أكبر من ضعف البعد البؤرى لعدسة محدبة بعدها البؤرى 5 سم تتكون له صورة 
م اد قصق عون ) 
أمام غدسة معدبة يعدها البأرى + سم » فتكونت له صورة مصغرة : 
سم من المركز البصرى للعدسة. (14 50 9-8) 
۶ تڪ 8 هاحة-ة ) 


مقلوبة - تقديرية مقلوبة - حقيقية معتدلة - تقديرية معتدلة ) 
١‏ بم الجسم الموضوع أمام عدسة ين بؤرتها ومركز تكورها تتكون له صورة 
( حقيقة مقلوبة مصغرة - حقيقة مكُيكبرة - تقديرية معتدلة مساوية للجسم - تقديرية معتدلة مصغرة ) 
ا 000 تحدية ودج لوزي ۰ سم تتكون له صورة على بعد 
(أكبرمن ESSEN ٠‏ 


المركز البصرى للعدسة فاذا استخدمت نفس العدسة للحصول 
سم من مركزها البصرى . ( ٠١‏ 
٠١‏ - لاا وضعت عدسة فى مسار أشعة الشمس فكونت صورة لها 3 
البصرى ٠‏ استخدمت نفس العدسة للحصول على صورة مكبرة معتدلة 
عن المركز البصرى هى الصحيحة ؟ 
١‏ - ل[ وضعت عدسة لامة فى مسار أشعة الشمس فكونت للشمس صورة مصغرا 
البصرى للعدسة , فإذا استخدمت نفس العدسة لتكوين صورة مساوية لجسم ما ء وكا 
بعد من مركزها البصرى قدره ( ٩‏ سم ١٠اسم-‏ 
ل غ عدسة محدبة بعدها البؤرى ٠١‏ سم » وضع جسم على بعد ٤ ٠‏ سم من | 
٤١ (‏ سم ۲۰ سيم ۱٠۰‏ سم 
۸ ا عدسةامحدبة يدها البوزى + « سم » وضع جسم على بعد ۸٠‏ سم من العدسة . ت 
( أكبر من ٠٠١‏ سم- يساوى ٠٠١‏ سم- يساوى 5٠‏ سم 
۹ - بر إذا وضع جسم على بعد ۲١‏ سم من عدسة محدبة بعدها اليؤرى ٠١‏ سم تكون صورة الجسم 
( حقيقية مكبرة معتدلة - حقيقية مقلوبة مصغرة - تقديرية مصغرة مقلوبة - تقديرية مكبرة مقلوبة ) 
٠‏ - بي إذا وضع جسم مضى على بعد ٠١‏ سم من عدسة محدبة بعدها البؤرى ٠١‏ سم تظهر له صورة على بعد 
سم من مركزها البصرى . ( أكبر من ٠١‏ - يساوى ٠‏ 4- يساوى ۲۰ - أقل من )٠١‏ 


الأستاذ فى العلوم 4 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


١‏ م يمكن تكوين صورة معتدلة مكبرة باستخدام 
( العدسة المقعرة - المرآة المحدبة - المرآة المستوية - المرآة المقعرة والعدسة المحدبة ) 
1" بر تتكون الصورة التقديرية المصغرة بواسطة 
(أ) المرآة المقعرة والعدسة المحدبة . (ج) المرآة المستوية والعدسة المقعرة . 
(ب) العدسة المحدبة والعدسة المقعرة . (د) المرآة المحدبة والعدسة المقعرة . 
۳ - بير تتكون الصورة التقديرية باستخدام 
( المرآة المستوية - العدسة المقعرة - المرآة المحدبة - جميع ما سبق ) 
4 - بر القطعة الضونية التى تكون صورة مقلوبة مساوية للجسم هى 
( العدسة المقعرة - المرآة المقعرة - المرآة المحدبة - المرآة المستوية ) 
الصورة المتكونة باستخدام العدسة المقعرة تكون 
( حقيقية مقلوبة مصغرة کیا مات .)> كيديا لوو ا يقري ن 
النسية بين طول الجسم إلى طول صورته المتكونة بالعدسة المقعرة تكون .. ...... الواحد الصحيح . 
( أكبر من - قل من - و 
يرى الأشياء القريبة بوضوح على مسافة لا تقل عن .. FSi‏ 
( ۲ سم ٣١‏ سم- ٠١‏ متر 5 متر) 
الشبكية . ( على - خلف - أمام - أسفل ) 
( مرآة محدبة - عدسة محدبة راو مک ت عب مقو ] 
بأحد عيوب الإبصار باستخدام نظارة ذات عدسات محدبة فهذا يعنى ان الشخص 
ا (ج) زيادة تحدب سطحى عدسة العين. 


(د) عدم رؤية الأجسام البعيدة . 
للنظارة الطبية . ( المقعرة - المحدبة - اللاصقة - الأسطوانية ) 


#الاستعداد الوراثى - الشيخوخة - تأثير العقاقير - جميع ما سبق ) 


بي E‏ جل جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا ملا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


الأستاذ فى العلوم 3 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


بف م ب مل مل جل مل مل جل جل بل جل جلا ل جل جل جل جلا ج93 جا جلا جل 9 جلا جل جلا جل جف جلا جلا >3 م3 جل 3 جو جل جل جلا جل جف جلا جلا جف 3 جل جلا جلا جل جل جلا >9 م9 جلا جلا 9 3 جل جلا جلا جل ملا جلا ب 3 جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل جا 


ف العدسة المحدية رالعدسة:اللامة بيئما العنصة المقعرة بالعدسة:المفرقة . 


۴ اعم يسنتخدم العصابين بطول النظل.نظارات.طبية عدساتها محدبة . 
تستخدم عدسة محدبة لعلاج طول النظر . 


الأستاذ فى العلرم سس حو »6 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


كيم إصابة العين بمرض المياه البيضاء (الكاتاركت) . 


١ ب زيادة قطر كرة العين عن الوضع‎ ١ 
يكون طول قطر العين أكبر من الطب‎ 63 
. يم زيادة تحدب سطحى عدسة العين‎ 


. بير نقص تحدب سطحى عدسة العين‎ - ١ 
. نقص فُطر كرة العين عن الوضع الطبيعى‎ 4 


جل ملا مل جلا ملا جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جلا جلا جل مل جلا ل جلا جلا جل جلا جلا جا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا >3 م9 جلا جلا ل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا عدأ 


. ) ب البؤرة الحقيقية والبؤرة التقديرية ( فى العدسات‎ - ١ 


الأستاذ فى الملرر سسس - ` e1‏ د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


؟ - بر البؤرة الأصلية للعدسة المقعرة والبؤرة الأصلية للمرآة المقعرة ( من حيث : التعريف ) . 


نوع الصورالتى تكونها 


جد بن بن مل بل بل جل جل بل جل جل بف م3 جلا جلا جل جلا جل جل بل جل جلا جلا جل >3 علا جلا جلا جف جل جلا جلا >3 جلا جلا ج93 3 جلا جل جلا جلا جلا جلا جل ج9ا جلا جلا جلا جلا جل جلا >3 >9 جلا جلا >9 9 جلا جل لا جلا جلا جلا جل م9 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


س ١١‏ : أذكر استخداما واحدا لكل من : 


Mr . Mustafa Shaheen sm se + IS mm الأستاذ فى الا‎ 


ه بم مسار الأشعة المكونة لضو 
وخواص الصورة المتكونة. 
مسار الأشعة المكونة لصورة حك بة مكبرة لجسم باستخدام عدسة محدبة. 
> مسار الأشعة المكونة لصورة جسم ام عدسة محدبة بعدها البؤرى ٠١‏ سم إذا وضع الجسم على 


بعد ۳۰ سم . 
1 ج مسار الأشعة المكونة لصورة + 
ضعف البعد البؤرى . 
١‏ - بي مسار الأشعة المكونة لصورة جسم وضع 
م مسار الأشعة المكونة لصورة جسم موضوع بين المركزا 
> مسار الأشعة المكونة لصورة جسم وضع على بعد ۳ سم 
خواص الصورة المتكونة. 
٠‏ - بي مسار الأشعة المكونة لصورة جسم وضع أمام عدسة مقعرة . 
۸ - بم كيف يمكنك الحصول على صورتين تقديريتين لجسم › إحداهما مكبرة 
مع كتاب البيانات . 


الأستاذ فى العلوم 8 تكد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


ادرس الأشكال الاتية ثم أجب 


أكمل الأشكال التالية بتتبع مسار الرسم : 


؟ - يم فى الشكل المقابل . أى الأشعة الموضحة 
(أ) موازيا للمحور الأصلى . 
(بع :على اتبتقافتة . 
(ج) مارا بالبؤرة الأصلية . 
مع التعليل . 


: بے من الشكل القابل‎ - ٣ 
(أ) أكمل الشكل بحيث تحصل على صورة‎ 


ب الس اسي 
(أ) أكمل مسار الأشعة المكونة لصورة الجسم . 
ت د 


الأستاذ فى العلوم كك Mustafa Shaheen‏ . 


ه - ب من الشكل المقابل » أى المواضع من )١(‏ : (7) 
يصلح أن يوضع به الجسم لكى : 


(أ) تتكون له صورة حقيقية مقلوبة مصغرة . 


(ب ن له صوره تفدیر 


(ج) لاتتكون له صورة. ٠‏ 


1-۸ 2 استخدم الرومان قطعة ضوئية ضخ 
فأى هذه القطع التالية تصلح لفعل ذلك ؟ 


۹ - ت الشكلان القابلان يمثلان عدستين لعينى شخصين مختلفين : 
(أ) أى العدستين يكون بعدها البؤرى أكبر ؟ 


(ب) إذا علمت أن العدستين متساويتين فى قطر كرة العين › فأى منهما عدسة 
عين شخص مصاب بطول النظر ؟ ولماذا ؟ 


: يم الشكل المقابل يمثل عيبا بصريا‎ - ٠ 
ما نوع عيب هذه العين ؟‎ )( 


الأستاذ فى العلوم 1 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


: يم الشكلان التاليان يوضحان كيفية تصحيح عيوب الإبصار‎ - ١١ 


الف زلف 


(أ) ما نوع عيب الإبصار المصحح فى كل حالة ؟ 


ما موضع الصورة' المتكونة قبل استخدام العدسة فى كل حالة ؟ 


ة على حائل موضوع أمام العدسة. 
رة المتكونة للجسم بالعدسة والصورة المتكونة للجسم بالمرأة. 


(ج) هل الصورة المتكونة بالمرآة المستوية معتدلة أم 


: يم فى الشكل المقابل‎ - ١14 
وخ مع طبت صن ونيا اورت‎ 
: ه سم ومرآة مقعرة بعدها البؤرى © سم‎ 
LL 


وأ (kê‏ 
(ب) الصورة المتكونة للجسم بالعدسة المحدبة ... 


1 ا 


اح م >< كاسم > 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ =: a الأستاذ فى العلرم‎ 


4 م أ فى الشكل المقابل : 
وضع جسم أمام عدسة محدبة ووضع خلفها مرأة مستوية » 
وعند النظر للمرآة وجد أنه لم تتكون صورة للجسم وعند تحر 
الجسم بعيدا عن العدسة ٠١‏ سم تكونت صورة مساوية له فى 
الطول : 
() حدد موض AREN‏ لوي لعا الأولى . 


= ۸ 


ا 
(ب) تتكون الصورة على بعد .. 
(ج) صفات الصورة 


(3) يحب :وضع الجعيم على يعد 
حتى تتكون صورة مساوية للجسم . 
- يم ادرس الشكل المقابل ثم أجب : 


جلامل ملاعل مل ملا علا ل جلا جلا علا جلا جل ملا جلا جلا لا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جف جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا' ** 


. يم اشرح نشاطاً توضح به كيفية تعيين البعد البؤرى لعدسة محدبة‎ - ١ 


؟ - ب وضع جسم طوله ؟ سم على بعد ه سم من عدسة محدبة بعدها البؤرى 5,؟ سم ء اذكر : 
(أ) بعد الصورة المتكونة عن العدسة . 
(ب) خواص وطول الصورة المتكونة . 


Mr . Mustafa Shaheen سد‎ 2265/09 Fg سم‎ a الأستاذ فى‎ 


 - ۳‏ وضع جسم على بعد 4 سم من المركز البصرى لعدسة محدبة فتكونت له صورة حقيقية مكبرة وعندما تحرك 
الجسم مسافة ۲ سم مبتعدا عن العدسة تكونت له صورة حقيقية مساوية للجسم : 
(أ) ما نوع العدسة ؟ 
5 مسح ست ا الجسم فى الحالة الأولى . 


: سم من المركز البصرى لعدسة محدبة بعدها البؤرى " سم‎ ٠ ب وضع جسم على بعد‎ - ٤ 
. ارسم تخطيطا لمسار الأشعة المكونة لصورة الجسم‎ 
. اذكر خواص الصورة المتكونة‎ )5( 
. احسب نصف قطر تكور العدسة‎ 


اسوق : 

(أ) ما نوع العدسة ؟ مع ذك 

(ب) كم يكون بعدها البؤرى ؟ 
(ج) وضح بالرسم كيف تحصل ب 


Fey بر حدد القطعة الضوئية (عدسة / مرآة) مع 7 عها ( بت باجو يم‎ ٦ 
أ) صورةاظديريةمتدلة مغبرة على الج الآخر اتا 9 ج‎ 
. البؤرى لها‎ 
(ب) صورة تقديرية معتدلة مصغرة فى نفس الجهة التى يتواجد ب‎ 


4 ير وضع جسم على بعد ٠١‏ سم من المركز البصرى لعدسة فتكونت له صورة 
۸ سم باتجاه العدسة تكونت له صورة حقيقية مساوية : 
(أ) ما نوع العدسة ؟ وما وصفها ؟ 
5 احسب البعد البؤرى للعدسة . 
(ج) ارسم مسار الأشعة المكونة لصورة ا 


الأستاذ فى العلوم 1 2 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


6-٠‏ يم [ّ نظر أحد التلاميذ من خلال عدسة . فلاحظ أن صور الأشياء تبدو معتدلة وبعد أن قرب العدسة من 
عينيه مسافة معينة لاحظ أن صور الأشياء تبدو مقلوبة فاستنتج التلميذ أن هذه العدسة لابد أن تكون لامة » 
هل استنتاج التلميذ صحيح أم غير صحيح ؟ مع التفسير .. 

» سم‎ ١5 بم وضع جسم على بعد ۸ سم من سطح عدسة محدبة مأخوذة من سطحى كرتين قطر كل منهما‎ 1١ 
. وضح مع الرسم المسافة بين الجسم وصورته » مع ذكر خواص الصورة المتكونة‎ 


بيقع جسم طوله ۸ سم على بعد ٠١‏ سم من عدسة محدبة بعدها البؤرى 5 سم : 
تخطيطياً يوضح مسار الاشعة الساقطة من الجسم على العدسة والاشعة النافذة منها . 
الصورة المتكونة وبعدها عن العدسة . 


١4‏ ج عدسة محدبة بعدها البؤرى 
(أ) عين بعد الصورة عن العدسة . 
(ب) اذكر خواصها . 


۲۵ - ا لع لقي عي سد فين آله يعاق بن قمر افر وح ا ا : 
(أ) ما المقصود بقصر النظر ؟ وما أسبابه ؟ 
(ب) ما نوع العدسات المستخدمة فى النظارة الطبية التى نصحه الطبيب باستخدامها ؟ 


الأستاذ فى العلوم € كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


الوحدة الثالثة : الكرن والنظام الشسسى 0 1 5 
يمتلئ الكون الواسع بملايين النجوم التى لا تكفى لإضاءة هذا الكون الممتد وذلك لأن بين النجوم بلايين الكيلو مترات 
من الفضاء المظلم البارد . 


1 1 جل جل 3 جل جل جلا جلا جا جلا جلا +3 >3 جلا جلا +3 جل جل جل جل جف جلا جل 3 3 جل جل جل جل جل جلا جل +3 جلا جلا 3 3 جل جلا جل >3 >3 جلا 3 3 جلا جل جل جل جل جلا جلا + 3 جلا جل جل جلا جل جلا‎ 3+ LELE LLL 


الكون 


. هو الفضاء الذى يحتوى على جميع المجرات والنجوم والكواكب والأقمار والكائنات الحية وكل شئ‎ ٠ 
: . هو فضاء واسع ممتد يحتوى على المجرات‎ ٠ 
بما يفوق التصور فالشمس والأرض معا ما هما إلا جزء متناهى فى‎ 


من مجرات ٠٠١(‏ الف مليون مجرة) التى تتكون من نجوم . 
lL‏ مجرات) . 
ن ن بالنجوم إلا أنها لا تكفى لإضاءته ؟ 


آبلايين الكيلومترات من الفضاء المظلم البارد . 


CELLLLILELLLLLLLLELLELLLLLLLLLELLLLLLLELLLELLLLLLLES 


۾ هى مجموعات من النج 
٠‏ كل مجرة لها شكل مميز 
٠‏ تتجمع المجرات معا مكونة 
هى مجموعة من المجرات التى تدور 


تجمع النجوم فى مجموعات ؟ 
ترتيب النجوم فى مجموعات ؟ 


مجرة لولبية (حلزونية) تحتوى على أعداد هائلة من النجوم من ضمنها الشمس . 

« لهاأريع أذرع. , 

ه تسمى بهذا الاسم لأن تجمع النجوم بها يشبه التبن المنثور . 

. تسمى أيضا بالطريق اللبنى لأنها تشبه كوب اللبن المسكوب على لوح زجاجى‎ ٠ 

ه يتجمّع فى مركز المجرة عديدُ من النجوم القديمة (الأكبر عمرا) . 1 

٠‏ يحيط بمركز المجرة هالة من النجوم الصغيرة (الأحدث عمرا) الواقعة فى الأذرع اللولبية 
« يعد نجم الشمس أحد النجوم التى تقع فى إحدى الأذرع اللولبية للمجرة . 


مسقط رأسى 
لمجرة درب التبانة 


الأستاذ فى العلوم 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ > 


© عبارة عن نجم واحد هو الشمس ويدور حوله 
ثمانية كواكب ومنها كوكب الأرض . 

« يقع على حافة مجرة درب التبانة فى إحدى 
أذرعها الحلزونية. 

« يرى نجم الشمس من سطح الأرض وكأنه 
أكبر نجم . 

. تدور الشمس وما حولها من كواكب حول 


اندرا ٠‏ /مليون رتت لتقمل قورة الف حول مركز مجرة زرب التياقة. 
: يسمى كوكب الأرض بكوكب الحياة ؟ 


مل جلا جل جلا YEE‏ جلا جلا HE‏ جلا جلا E E‏ جل جلا E‏ جلا جلا جلا جلا HE‏ جلا جل HE‏ لا جلا جلا جلا جل جلا جلا لا HE‏ جلا جل E‏ جلا جلا جلا جلا HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا e‏ 


ة فى أفلاكها حول الشمس والأقمار فى مداراتها حول الكواكب السيارة . 


| د لكواكب فى ارات المحددةلعنها ستتحرك کل 
| ماي فى الفساء انان لق يكن هنك تق مسي 


و هى الفساقة إنتى فادها اضوع فى سئة : 

٠‏ تستخدم لقياس المسافات الشاسعة جداً فى الك 

ه المسافة التى يتقطعها الضوء فى سنة = السر 
fons‏ ير ه؟م 
(كم/ث) (يوم) (ساعة) 
کا عسوا كع 

: علل : تقاس المسافات بين النجوم بالسنة الضونية وليس الكيلو 
ج : لان سس سس اسم 


شاط يوضع E‏ الكون وتباعد المجرات : 

الأدوات : 

(۱) ماء دافئ . (۲) دقيق . 

(4) خميرة خبز . (5) إناء زجاجى . 

الخطوات : 

. اخلط الدقيق والخميرة بالماء الدافئ جيدا فى إناء الزجاجى لعمل عجينة متماسكة‎ )١( 
. نغرس حبات الزبيب على سطح العجين‎ )۲( 

(۳) اترك العجين فى مكان دافئ حتى يختمر . 

الملاحظات : 

انتفاخ العجين يؤدى إلى تباعد حبات الزبيب عن بعضها بمرور الوقت . 


الأستاذ فى الما سس eW.‏ كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


الاستنتاج : 

. انتفاخ العجين يشبه تمدد الكون‎ )١( 

(۲) تباعد حبات الزبيب يمثل تباعد المجرات عن بعضها فى الكون . 

(۳) زيادة المسافات بين حبيبات الزبيب بمرور الزمن يعنى التمدد المستمر للكون . 
تمدد الكون : 

هو التباعد المستمر ب بين المجرات فى الكون نتيجة لخركتها المنتظمة . 


لأن الكون يتمدد باستمرار نتيجة لحركة المجرات المنتظمة . 


وى نكيف نشا,وكنٍلاكتشافكالديئة ف عل افيا الك منت 
العلماء من اقتفاء تاريخ الك انيقإلأولى من نشأته . 
« رغم تعدد النظريات التى تحاوآل ‏ ن إلا أن أهمها نظرية الانفجار العظيم . 


« بداية الكون (قبل الانفجار) الكون عبارة غازية ضئيلة الحجم جدا ومرتفعة الضغط ودرجة الحرارة . 
ه حدث انفجار هائل لهذه الكرة منذ ١6٠٠٠١‏ نة فتناثرت مكوناتها فى الفضاء وتبع ذلك عمليتى تمدد وتغير 


نظرية الانفجار العظيم 
نظرية تفسر نشأة الكون من انفجار هائل منذ ١٠٠٠٠‏ مليون سنة تولد عنه كل أشكال المادة والطاقة والفضاء 
والزمن وتبعه عمليتا تمدد وتغير مستمرتين . 
معلومات إضافية : 
فى عام ١454‏ اكتشاف المهندسان بانزياس وويلسون عن طريق الصدفة موج 
إلى أن هذه الموجات نوع من الصدى الناجم عن الانفجار العظيم ولازال يتردد فى 
على الأرض أن يلتقط تلك الأمواج » تقديرا لجهودهما حصلا بانزياس وويلسون على > 


تمكن العلماء من اقتفاء تاريخ الكون 
من نشأته . 


Mr . Mustafa Shaheen ss isd, الأستاذ فى الم سس‎ 


مراحل تطور نشأة الكون طبقا لنظرية الانفجار العظيم : 

ه نشأ الكون متجانس الأجزاء تقريباً ومع عملية التمدد أخذت المادة تتلاحم بداخله مكونة كتلا. 

٠‏ ساعدت الجاذبية فى تجميع المزيد من الكتل تاركة مناطق من الفضاء الخاوى بينها وفى نهاية المطاف أنتجت 
مناطق تجمع مادة النجوم والمجرات . 

ه يمكن معرفة هذه المراحل بالتفصيل كما يلى : 


انفجرت الكرة الغازية التى نشاً منها الكون وبدأت عمليتى التمدد والتغير. 

أصبحت درجة الحرارة حوالى ٠٠٠٠١‏ مليون درجة . 

ه تلاحمت الجسيمات الذرية بالتلاحم مكونة سحبا من غازى الهيدروجين (ر8) 
والهيليوم (»11) بنسبة ۷١‏ : 7375 على الترتيب » واللذان أنتجا المجرات 
والنجوم والكون عبر ملايين السنين . 

بعد ٠٠٠١‏ مليون سنة تلاحمت المادة (المتكونة سابقا) فى صورة كتل . 

تجمعت الكتل مكونة كتل أكبر (أسلاف المجرات) بفعل الجاذبية تاركة مناطق من 
الفضاء الخاوى بينها . 

بدأ تشكل المجرات . 

اتخذت مجرة درب التبانة شكلها القرصى . 


بعد مرورعدة دقائق 


بدأت أشكال الحياة الأولى 
بالظهور على الأرض حوالى 
٠‏ مليون سنة 
بعد الانفجار العظيم 
اتخذت مجرتنا درب التبانة 
شكلها القرصى بعد 0٠٠١‏ 
مليون سنة من الانفجار العظيم 


بدأ تشكل المجرات 
بعد 7٠٠٠١‏ مليون سنة 


بعد حوالى ٠٠٠١‏ مليون سنة © خلال دقائق تألف الكون من ۷۵ 7 هيدروجين 
و۲۵ هيليوم . 
يي ٠‏ كانت درجة الحرارة قرابة ٠٠٠٠١‏ مليون درجة 


لحظة الانفجار العظيم - 


بكر 
سي 


0 


الأستاذ فى الما سس زه ١‏ قوعت د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


س : علل : التلاحم بين الجسيمات الذرية الناتجة عن الانفجار العظيم أدت إلى تكون المجرات والنجوم والكون ؛ 

ج : لتكون سحب من غازى الهيدروجين والهيليوم بنسبة 7175 : <٠١‏ واللذان أنتجا المجرات والنجوم والكون عبر 
ملايين السنين. 

س : ما النتائج المترتبة على : تلاحم الجسيمات الذرية خلال دقائق من حدوث الانفجار العظيم ؛ 

ج : تكون غازى الهيدروجين والهيليوم اللذين أنتجا المجرات والنجوم والكون عبر ملايين السنين. 


DDD ا جا ا جا جل‎ HCH HDHD HH ا ا ا جا جل‎ HEH ا ب ا ا ا ا ا ا ب ا ا ا ل‎ HE HDH ا‎ HE HE HE ب ا ا‎ HE HE HE ا مادم ا ا م م ا ل بك ا ا‎ HOHE HEH 
نظريات نشاة المجموعة الشمسية‎ 
. ه تعددت النظريات العلمية والفلسفية حول نشأة المجموعة الشمسية وقاربت العشرين نظرية‎ 
. هذهوالنظريات ما زالت غير مؤكّدة وغرضة للتغير‎ ٠ 
: سرض بالدراسة أهم تلك النظريات لمعرفة تطور الأفكار العلمية حول نشأة المجموعة الشمسية‎ « 
. 5الظرية السديم للعالم لابلاس‎ 
. ا العابر للعالمين تشمبرلن ومولتن‎ 4) "( 
. الس #يرلكليئة لدا ید هويل‎ )"( 
E O 
نظرية السديم الابلاس 1797م)‎ 
نشر العالم الفرنسى ( ميم لابلاس) بحثا بعنوان « نظام العالم » وكان ذلك سنة٦۱۷۹ م » تضمن هذا البحث‎ 
. تصوره عن كيفية نشأة الج هة الشمسيّة » هذا التصور الذى حاز شهرة كبيرة لمدة قرن من الزمان‎ 
: الأساس الذى قامت عليه ااال‎ 
. وجود ما يشبه السحاب أو ال فى (القظناء‎ )١( 
احتواء الفضاء على العديد من الكُلَقاة#الفالحابية أو السديمية تحيط ببعض الكواكب‎ )۲( 
. مثل حلقات كوكب زحل‎ 
: فروض النظرية‎ 
. أصل المجموعة الشمسية هو السديم‎ 
: السديم‎ 
. غازية متوهجة كانت تدور حول نفسها ويفترض لها كونت (المجولوعة الشمسية‎ 
الوصف «الحدث / الفرض)‎ 
. المرحلة الآولى كانت المجموعة الشمسية كرة غازية متوه هو راهول نفسها تسمى_السديم‎ 
. السديم (كرة غازية) فقل حجمه و90تجوعة دورانه حول نفسه‎ 
8 عن دولل َ3 حول محوره) ق‎ e المرحلة الثانية تحتاتأئينالقوة 2 المركزية‎ 
الحلقات الغازية شكله الكروى وأصبح ل شكل قرص دوار مسطح وال عنه اء لتكون ات‎ 5 
. غازية تدور فى نفس اتجاه دوران السديم‎ 
المرحلة الثالثة بردت الحلقات الغازية وتجمدت وكونت كواكب المجمويعية الشمسكّة كلت ألكثلة‎ 
. تشكل المجموعة الشمسية | الملتهبة المتبقية فى المركز الشمس‎ 


السديم (كرة غازية) تشكل المجموعة الشمسية 


Mr . Mustafa Shaheen سد‎ ae . 1 Is me pa الأستاذ فى‎ 


لانها قامت على اساس وجود ما يشبه السحاب أو السديم 
فى الفضاء واحتواء الفضاء على العديد من الحلقات 
السخابية أو انو تح سكن الو کر 


وضع نظرية السديم لتفسير كز ن المجمق عة الشتهدتية , 

قل حجمه وزادت سرعة دورائه حول نفسه . 

فقد السديم شكله الكروى وأصبح له شكل قرص دوار 
مسطح وانفصلت عنه أجزاء لتكون حلقات غازية تدور فى 
س اده دون شج 


5 المجموعة الشمسية كانت‎ )١( 
: زل فرت مق الشيعي انج آخر‎ 
تمدداً كبيراً فى جزء الشمس الموآكٍ‎ 
حدث انفجار لهذا الجزء المتمدد‎ )"( 
د ی ای ا‎ 
خطأ غازياً كبيراً طوله من الث‎ 
تكثف الجزء الغازى يسيب قوى التجاذب‎ )4( 


يطلق على نظرية تشمبران 

النجم العابر ؟ 

شكل خط عر وراو دمن الشمس يحت اج 
الكواكب فى نظرية النجم العابر ؟ 


الأساس الذى قامت عليه النظرية : 
بنى العالم فريد هويل نظريته حول نشأة المجموعة الشمسية على أساس ظاهرة فلكية شهيرة تعرف بظاهرة انفجار 
النجوم . 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ ١ الأستاذ فى العلوم‎ 


ظاهرة انفجار النجوم : 

© توهج نجم لمدة قصيرة ليصبح من ألمع نجوم السماء ثم يختفى توهجه تدريجياً 
ليعود إلى ما كان عليه . 

ه تفسير هذه الظاهرة ليس معروفا على وجه التحديد حتى الآن . 

إحدى محاولات تفسير ظاهرة انفجار النجوم: 

. تحدث تفاعلات نووية عنيفة فجأة داخل النجم تؤدى إلى انفجاره‎ )١( 

(۲) يقذف النجم كميات كبيرة من المواد الغازية فيزداد حجمه ولمعانه . 

(") عندما تبرد الغازات المطرودة يعود لمعانه إلى ما كان عليه سابقا . 


ضت لعمليات تبريد وانكماش مكونة الكواكب السيارة . 
فى مدارات الكواكب حولها . 


دوران نجم بالقرب 
من الشمس 


هروب النجم من 
جاذبية الشمس 
جلا جلا جلا جل جل جلا جلا جلا جلا جل جل با جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جو جا جل جل جلا جلا جا جل ' 2 جلا جل جلا جلا جل جل HE‏ جا جلا جل جلا جلا جا جلا جا جلا جلا جا جلا جلا جا جلو جلو جلا 
علل لما يأتر 
تعرض بعض النجوم للانفجار ؟ 
۲ طرد نواة النجم المتوهج بعيذا عن جاذبية الشمس 
فى النظرية الحديثة ؟ 


a o im‏ أبن سور ا ا 
ما كان عليه . 


علا ملا جلا جلا مل ملا جلا ل لا جلا مل جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جل HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جنا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلو 
E‏ حك للك E‏ لنظزية العديلة 


نشأة المجموعة الشمسية 
الشمس موجودة وتكونت | الشمس موجودة وتكونت 
الكواكب من الشمس |_الكواكب من نجم آخر 


قوة جاذبية النجم العابر | قوة الانفجار النووى 


Mr . Mustafa Shaheen سد‎ sef . A Is الأستاذ نى لا سم‎ 


: التلسكوب رالمقراب) الشمسى‎ )١( 

« هو عبارة عن معدات خاصة › مرتكزة على الأرض أو محمولة فى الفضاء لدراسة الشمس. 

« يستخدم الفلكيون التلسكوب الشمسى عند دراسة الشمس. 

ه حصل الفلكيون على معظم المعلومات عن الشمس من دراسة أطيافها. 

ه يتكون المقراب الشمس من ” مرايا ومطياف. 

يعمل هذا النوع من التلسكوبات كالآتى : 

. تنعكس أشعة الشمس لأسفل إلى مرآة فى نفق تحت تحت الأرض فتتجمع داخل مطياف ضخم‎ - ١ 
المطياف الأطوال الموجية الضونية المختلفة الصادرة من الشمس.‎ 
ج مورا اسن :فى قرفة راقبا سر يستظع الفلكيوق دوا أطياقها:‎ 


للفلكيين فرصة الاطلاع على الكون بعد الانفجار العظيم. 


E جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا‎ E جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا‎ e 


١‏ بر الفضاء الممتد الذى يحتوى على كل ال 

"بم وحدة بناء الكون هى 

" - بيهر [ك تتخذ كل مجرة شكلاً مميزاً حسب الى - 
٤‏ - بر تعرف المجرة التى يتبعها نظامنا الشمسى باسم 
٥‏ - ب توجد المجرات فى تجمعات تسمى ... 


فى مركز مجرة درب التبانة بينما النجؤافة”. 
... كواكب تدور حول .. 
۸ کم ا اق مع موي ده 
4 - 64 تستغرق الشمس حوالى .... . سنة لتكمل دورة واحدة حول مركز 


0-٠‏ به [5 كلما زاد بعد الكوكب السيار عن الشمس قوة جذب و 
2-١‏ ج تتحرك النجوم فى دورات ثابتة حول مركز 
الكواكب 


1م 5 نج . ر بنفس طريقة دوران ١‏ 


. بم يعتقد العلماء ان مادة الكون كانت كرة ذات ضغط وحرارة عالية‎ ١5 
بم تفسر نظرية . أن الكون نشأ من انفجار هائل تولدت فيه كل أشكال الطاقة و‎ - ١ 
والفضاء و‎ 
بای من مدرک نبال لفك تسم یسات افر غازى‎ ۱۷ 
. اتخذت مجرتنا درب التبانة شكلها 9 لذ . سنة من حدوث الانفجار العظيم‎ 


الأستاذ فى العلوم : كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


4 بر بدأ تشكل المجرات بعد حوالى سنة من لحظة الانفجار العظيم بينما بدأ ظهور أشكال 
الحياة الأولى بالظهور على الأرض بعد حوالى . سنة . 


1" بير نشر العالم الفرنسى بيير سيمون لابلاس بحثا بعنوان 
۳ - بي افترضت نظرية لابلاس أن السديم فقد حرارته بمرور الزمن مما ادى إلى 
سرعة دورانه حول 


ج د يسارو سيو يو جك بوه امش يرو ري 
تبعا للنظرية الحديثة تعرضت السحابة الغازية لعمليات 


... الشمس فى مدارات 
درامتة الشمس معدات«خاصة مرتكزة على الأرض مال 


الفلكيون لبيان الأطوال الموجية التى تبعثها الشمس تسمى 
.... هو تلسكوب فضائى يدور حول الأرض على ارتفاع 5٠٠‏ كم . 


HE HEE E E E E‏ جل جل جلا 4لا HE‏ لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا لا HE‏ جا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


جرات والنجوم والكواكب والكائنات الحية وكل الخليقة. 
چ فضاء الكون بتأثير الجاذبية . 
ب تجمعات كبيرة لمجموعات من النج وشكل وتنسيق مميز ., 


بير مجموعات النجوم التى تدور معا فى 
ج تحتوى على نجم الشمس والنظام 
7 تحتوى كل النجوم التى تراها فى | 
المجرة التى تنتمى إليها مجموعتنا الث 
م الشمس وثمانية كواكب تدور حولها . 
3 تقع فى إحدى الأذرع الحلزونية لمجرة درب التبانة. 
۷ - 7 أكبر نجم يمكن أن يشاهده سكان كوكب الأرض بوضوح . 
6 بم 5 المسافة التى يقطعها الضوء فى سنة . 
CA‏ , وحدة تستخدم لقياس الأبعاد بين الأجرام السماوية . 
4 بير قوة مسئولة عن بقاء كواكب النظام الشمسى فى أفلاكها . 
ج التباعد المستمر بين المجرات فى الكون نتيجة لحركتها المنتظمة . 
] تمدد الكون وتلاحم الجسيمات الذرية مكونة غازى الهليوم والهيدروجين . 
نظرية فسرت نشأة الكون من انفجار كرة صغيرة مرتفعة الضغط والحرارة 
ج نظرية تفسر نشأة الكون من انفجار هائل تبعه عمليتا تمدد وتغير مستمرتين 
١‏ - ب عالم فرنسى أسس نظرية السديم لتفسير نشأة المجموعة الشمسية . 
١١‏ - بي نظرية افترضت أن أصل المجموعة الشمسية كرة غازية متوهجة كانت تدور حول نف 
٤‏ - 7 قرص غازى مسطح مستدير کون كواكب النظام الشمسى . 
٠‏ بير عالمان أسسا نظرية النجم العابر حول نشأة المجموعة الشمسية . 
5 - بير نظرية افترضت أن أصل المجموعة الشمسية نجم كبير هو الشمس . 
٠١‏ - بور عالم بنى نظريته حول نشأة المجموعة الشمسية على أساس ظاهرة انفجار النجوم . 
نظرية افترضت أن أصل المجموعة الشمسية هو نجم آخر غير الشمس . 
بي نظرية بنيت على أساس أن النظام الشمسى نشأ من نجم ما توهج لمدة قصيرة ثم اختفى توهجه تدريجياً 


الأستاذ فى العلرى سس 5 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


۹ - بي توهج نجم لمدة قصيرة ليصبح من ألمع نجوم السماء ثم يختفى توهجه تدريجياً ليعود إلى ما كان عليه . 
٠‏ بير القوة التى تحكمت فى مدارات الكواكب حول الشمس . 
١‏ بر جهاز أطلق فى الفضاء يتيح للفلكيين فرصة الاطلاع على تكون الكون بعد الانفجار العظيم . 


بلا 3 مل بل جل ب 3 + جلا جل +3 +3 جل جل +3 جل جل جل جل جل جلا جلا +3 +3 جلا جل جلا جلا جل جلا جلا >3 جلا LEL‏ جل جلا جف جف جلا >3 م3 جلا جلا جو لا جلا جلا جلا E‏ 3 جلا جل جلا جل جل جلا جلا >9 م9 جلا ل لا جلا جلا جلا جل 


يقع النظام الشمسى فى مجرة درب التبانة . 

تكون الكون من تلاحم جسيمات الأكسجين والنيتروجين . 
النظام الشمسى يحتوى على العديد من النجوم . 

نشأت المجرات نتيجة الانفجار العظيم . 

تتباعد المجرات فى الفضاء الكونى . 

يمتلئ الكون بالعديد من المجرات التى تتباعد . 


١ النجم‎ 0-١ 
يدور حول‎ 2 - ١ 
. اكب منها كوكب الأرض‎ 
. نجم هة التفاعلات النووية العنيفة‎ 
. هويل‎ 
. ب الشمس تحكمت في مدارات الكواكب حولها‎ 


يجلا جلا جلا جلا جلا ل لا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


 "‏ بير تتخذ كل مجرة شكلا مميزا حسب تنا 

-3يا كك E‏ 

. بر | يحتوى النظام الشمسى على العديد من النجوم‎ - ٤ 

ه - ههر تقع المجموعة الشمسية فى إحدى الأذرع الداذ الدائرية لمجرة د 

۸ المع لی يفل لقتنا عي اق رک من على ع ا 

- بم كوكب زحل هو كوكب الحياة . 

۸ - بم يدور حول الشمس تسعة كواكب . 

۹ - ي النظام الشمسى يحتوى على ثمانية من النجوم . 

. بر تتجمع النجوم فى تجمعات تعرف باسم النظام الشمسى‎ - ٠ 

. ب يدور حول المجرة ۸ كواكب منها كوكب الأرض‎ - ١ 

"هر تقع المجموعة الشمسية بمركز مجرة درب التبانة . 

. بر يتجمع في أطراف المجرة العديد من النجوم القديمة‎ - ١ 

4 حا جور تستغرق الشمس حوالى ٠١ 5٠‏ مليون سنة لتكمل دورة واحدة حول مركز مجرة دربا 

. به تقاس الأبعاد بين الأجرام السماوية بوحدة الكيلومتر‎ - ٠١ 

1 . يي يمتلئ الكون بملايين الكواكب التى تتباعد عن بعضها باستمرار‎ - ١ 

۷ - ب يعتقد كثيرا من العلماء أن الكون نشأ عن انفجار هائل هو الانفجار العظيم منذ 5٠٠‏ ألف سنة . 

۸ - بم تكون الكون من غازى الأكسجين والنيتروجين اللذان تكونا من تلاحم الجسيمات الذرية . 
نشر العالم إسحاق نيوتن بحثا بعنوان نظام العالم . 

. بم تعتمد نظرية الانفجار العظيم على وجود ما يشبه السحاب أو السديم أو الفضاء‎ ٠ 

. بر العالم الذى أسس نظرية السديم هو تشمبرلن‎ ١ 


الأستاذ فى الا سس A,‏ كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


١‏ - بير افترضت نظرية السديم أن أصل المجموعة الشمسية عبارة عن كرة غازية متوهجة كانت تدور حول الشمس 
۳ - بور افترضت نظرية السديم أن أصل المجموعة الشمسية على أنها كتلة صلبة متوهجة كانت تدور حول نفسها . 
4 بم النجم العابر عبارة عن كرة غازية متوهجة تدور حول نفسها ويفترض انها كونت المجموعة الشمسية . 

. مؤسس نظرية النجم العابر العالم فريد هويل‎ 1 - ٠ 

5 بم حدوث تفاعلات كيميائية عنيفة فجأة داخل نجم ما تؤدى إلى انفجاره . 

۷ - بعر العالم لابلاس هو مؤسس النظرية الحديثة لنشأة المجموعة الشمسية . 

۸ - بير تحافظ قوة الطرد المركزية على دوران الكواكب فى دوراتها حول الشمس . 

4 بير تتحكم قوة جذب الأرض فى مدارات الكواكب حولها . 

. كيلومتر‎ 5٠٠٠ كي تم وضع التلسكوب الفضائى هابل في مدار حول الأرض على ارتفاع‎ ٠ 


RR‏ ب ب ب HEHEHE HE E HEHE EE HEEE HEHEHE E‏ جل ل HE‏ جل جلا جلا جل جلا جلا جلا HE‏ لا جلا جلا لا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا لا لا جل جلا جلا جل جلا جل جل HE‏ جلا جل جل جلا جلا جلا جلا جل جلا 


( المجرات والنجوم - الكائنات الحية - الكواكب والأقمار - جميع ما سبق ) 
( المجرات - النجوم - الكواكب - الأقمار ) 
ل =a‏ جك 3 لاقنت +6 القت 
( الأقمار - الأبراج - النجوم - الكواكب ) 


- عناقيد المجرات- أسلاف المجرات - المجموعة الشمسية ) 
( دائرية ‏ مستقيمة - حلزونية ‏ مربعة ) 
لمجرة درب التبانة . 
المجرات - المجموعة الشمسية - الأقمار - النجوم القديمة ) 
. كواكب تدور حولها . (۱۰-۹-۸-۷) 
لمجرة درب التبانة . 
- المستقيمة - الدائرية - البيضاوية ) 
٠‏ بم [5 تستغرق الشمس حوالى ......... نة لتكمل دورة واحدة حول مركز مجرة درب التبانة . 


١‏ - بر المسافة التى يقطعها الضوء خلال 


... بم يرجع الاتساع المستمر للفضاء الكونى إلى‎ ١ 
تباعد المجرات - تقارب المجرات‎ ( 
ج أكثر النظريات قبولا والتى فسرت نشأة الكون‎ - ۳ 
السديم - النجم العابر - الكون المفتوح‎ ( 
.. بي من النظريات المفسرة لنشأة الكون‎ 4 
نظرية السديم - نظرية النجم العابر - النظريا‎ ( 
بير يعتقد العلماء أن بداية الكون كانت عبارة عن‎ 
) غازية - سائلة - صلبة - لا توجد إجابة صحيحة‎ ( 
بير يعتقد العلماء أن الكون نشأ من انفجار هائل وإنه فى حالة‎ 5 
انكماش مستمر - انكماش يليه تمدد - تمدد يليه اذ‎ ( 
CEPE ا ار ولو وس‎ 
) نظرية لابلاس - نظرية الانفجار العظيم - نظرية النجم العابر‎ ( 
ل الغازان اللذان أنتجا المجرات والنجوم والكون عبر ملايين السنين هما‎ - ۸١ 
. (أ) الأكسجين والهيليوم . (ب) الأكسجين وثانى أكسيد الكربون‎ 
. (ج) الهيدروجين والهيليوم . (د) الهيدروجين وثانى أكسيد الكربون‎ 
(O-N/He-O/H-O/H- 0 الغازان اللذان انتجا المجرات هما‎ [۹ 
طبقا لنظريه الانفجار العظيم كانت نسبة الهيدروجين‎ 2[ 
(PENNS 


Mr . Mustafa Shaheen sss 1 ES الأستاذ فى العلوم‎ 


بعد مرور عدة دقائق من الانفجار العظيم أصبحت درجه الحرارة 
( 1۰۹۹ ۹۹ 09۹ 
۴ - بم بعد مرور عدة دقائق من الانفجار العظيم كانت نسبة غاز الهيدروجين فى الكون 
(°- ۷9-۰ .1( 
۴ - بم اتخذت مجرة درب التبائة شكلها القرصى بعد حوالى مليون سنة من الانفجار العظيم . 
ووو لسك ورف »الح وه وا #اتودو معدم 1 
14 بير تكونت الشمس بعد .......... مليون سنة من الانفجار العظيم . معو اعدو جه (fas ١‏ 
بم بدء ظهور الكائنات البدائية على الأرض 
( قبل تشكل المجرات - بعد تكون المجموعة الشمسية - بعد ظهور الديناصورات بد ظهور الطيور والثدييات ) 
ور تعتبر نظرية .............. أقدم النظريات التى فسرت نشأة المجموعة الشمسية 
( النجم العابر - السديم - اجان العظيم - ريد هوول 
.... (تشمبرلن - مولتن - فريد هویل - لا بلاس ) 
و لصو E TT TT‏ كو عد 
( الشمس - الكواكب - النجوم - السديم ) 
للعالم لابلاس بمرور الزمن فقد السديم حرارته تدريجيا » مما أدى إلى 
(ب) اتخاذ السديم شكلا كرويا مع زيادة سرعته . 
4 (د) تقلص حجمه وزيادة سرعة دورانه حول محوره . 
تكون المجموعة الشمسية من تمدد جانب الشمس المواجه لنجم عملاق ثم 
بع - الانفجار العظيم - النجم العابر فريد هویل ) 


تشمبرلن - مولتن - فريد هویل لا بلاس ) 


 ""*‏ بير يرجع فريد هويل تحكم الشمس فى 
( درجة حرارة الث 

٤‏ - بير أطلق تلسكوب هابل الفضائى فى إبرأ 

٠١‏ - بير يستخدم الفلكيون معدات خاصة لدرا 


EE HE E‏ ب HE‏ مل مل مل مل جل جلا جل جلا جلا علا ل جلا م9 جلا جل DE‏ جلا جلا HE HE‏ جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جو 


Mr . Mustafa Shaheen sss Dz: الأستاذ فى العلوم‎ 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


- بير تباعد المجرات عن بعضها بمرور الزمن . 


١ب‏ عدد المجرات فى الكون . 

؟ - عدد النجوم في النظام الشمسى . 
عدد كواكب المجموعة الشمسية . 
السنة الضوئية . 
عمر الكون منذ لحظة الانفجار العظيم 


بل جلا جل جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


* - فريد هویل . 


E E‏ مل ملا مل جل جل جل ملا جلا جلا ملا جلا جلا جل لا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جلا جلا جف جلا جلا جل HE‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ ١ الأستاذ فى العلوم‎ 


. يمر [ج نظرية السديم ونظرية النجم العابر والنظرية الحديثة‎ - ٤ 
) (منحيث : مؤسس النظرية._- ا برس ضيه فروض النظرية‎ 


القوة س فى 
تكوين المجموعة 
الشمسية 


بلا مل 11 م3 ملا ع مل جل جل ل جل عل جلا علد ملا علا علا جل جل جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جا 


. بر الجاذبية فى النظام الشمسى‎ ١ 


الأستاذ فى الا سس AD‏ كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


: اشكر اتتابار بور عن اة الس قنتعي الها مجدوعت الشمسية‎ 5-١ 
ما اسم هذه المجرة ؟ وإلى أى نوع من المجرات تنتمى‎ )( 


علا جل جلا جلا جل جلا جلا ملا جلا جلا ل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


: أكمل الفقرة التالية مستخدما ما يلى‎ 4 - ١ 
١ - الكون - المجرات - الفضاء الكونى - مجرة درب التبانة - الشمس‎ ( 
حول الأرض فى مدار ثابت وتدور‎ .... 
تدور الكواكب فى مدارات ثابتة » ويحتل النظام الشمسى موق‎ ... 
وهى المجرة التى نرى من سطح الأرض ما تحتويه من . .. وتسبح المح‎ 


يسمى المتمدد غبارة عن أطماء کو 
۲ - يم إلى أى الأجرام الكونية تنتمى الأجسام التالية : 


(أ) درب التبانة . 
رو ان 
(ج) الارض . 
۴ کی و و 


الأستاذ فى العلوم 


. ج تكلم بإيجاز عن نظرية الانفجار العظيم‎ - ٤ 


ه - [ أذكر مثالا واحدا لكل من : 
(أ) غاز يتكون من تلاحم الجسيمات الذرية بنسبة 8 7 . 
(ب) نجم يدور حوله ۸ كواكب . 

(ج) تلسكوب فضائى. 
٦‏ - [ رتب ما يلى من الأقدم للأحدث : 
ميلاد نجم الشمس ثم نشأة الأرض وباقى الكواكب. 
نشأة أسلاف المجرات. 
ظهور أشكال الحياة الأولى على الأرض. 
ة فى 5 


٩‏ - بر اعتمد فريد هويل على ظاهرة فلكية شهيرة عندما وضع نظريته حول نذ 
العبارة موضحا : 
(أ) اسم هذه الظاهرة الفلكية . 


الأستاذ فى العلوم كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


التكاثر : 

ه هو عملية إنتاج أفراد جديدة من نفس النوع تهدف إلى حماية النوع من الانقراض . 

ه يحدث عن طريق انقسام الخلايا المعروف بالانقسام الخلوى . 

أنواع الخلايا فى أجسام الكائنات الحية : 

تحتوى أجسام الكائنات الحية عديدة الخلايا على نوعين من الخلايا هما الخلايا الجسدية والخلايا التناسلية. 


تشمل جميع خلايا الجسم ما عدا المناسل مثل : تشمل خلايا المناسل وهى : 
فى الإنسان والحيوان : خلايا الجلد والكبد والكلية والرحم . |] فى الإنسان والحيوان : خلايا الخصية والمبيض . 
فى النبات : خلايا الجذر والساق والأوراق والبذور . فى النباتات الزهرية : خلايا المتك والمبيض . 


TM ET 
509 الخصية فى الإنسان والحيوا‎ 
والحيوان ليون ا أمشاج مذكرة‎ a فی‎ 
المتك فى النبات حبوب اللقاح‎ 
| المبيض فى الإنسان والحيوان والنبات_ |1 ك“ __البويضات _ 0 | أمشاجمؤنثة___‎ 
لا جلا جلا علا جلا جلا جلا جلا جلا علا جلا جل جلا جلا جل علا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا علا جلا جلا علا علا علا علا علا علا‎ e لا جلا علا جلا علا علا لا علا جلا جلا جلا علا جلا علا علا جلا جلا علا جلا جلا . د عن لاعلا‎ Kik ck 


. تمثل المادة الوراثية للكائن الحى‎ )١( 
. تقوم بالدور الرئيسى فى عملية الانقسام الخلوى‎ )۲( 
. تساعد في تحديد أنواع الكائنات الحية‎ )۳( 
: من الرسم يتركب الكروموسوم من‎ 
خيطين متماثلين يسمى كل منهما كروماتيد متصلين معا عند‎ 
. نقطة تسمى السنترومير‎ 
يتركب الكروموسوم ڪيميانيا من : السنترومير : منطقة اتصال كروماتيدى‎ 
. حمض نووى يسمى ۸×( وهو الذى يحمل المعلومات | الكروموسوم معا‎ )١( 

الوراثية للكائن الحى . 4 : الحمض النووى الذى يحمل 
(۲) بروتين. المعلومات الوراثية للكائن الحى . 
فى الكائنات الحية : يختلف عدد الكروموسومات من نوع لآخر إلا أنه ثابت فى أفراد النوع الواحد . 
فى الخلايا الجسدية والتناسلية : يحتوى كل منهما على العدد الكامل (مجموعتين متساويتين) من 
الكروموسومات أحدهما موروث من الأب والآخر موروث من الأم ويعرف بالعدد الثنانى ويرمز له 
بالرمز (22) . 
في الخلايا الجنسية_(الأمشاج) : تحتوى على نصف عدد الكروموسومات بالخلية الجسدية أو 
التناسلية ويعرف بالعدد الأحادى ويرمز له بالرمز )١(‏ . 


الأستاذ فى الا سس AD‏ كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


معلومة إضافية : 

جدول يوضح أعداد الكروموسومات فى بعض الكائنات الحية : 

0905] 5| e "| "| " e 

الخلاصة : 

الخلية تحتوى على نواة تحتوى على كروموسومات يتركب كل منها كيميائيا من حمض نووى 8114 و بروتين . 


جم مل جل م3 م3 م3 ل جلا > +3 جل +3 م3 جلا جل 0 جل جل جل جل > م3 جل 3 3 جل جل جل >3 جف جلا جل +3 جل جل جل جل > >3 جل >3 >3 جلا جل 3 جل جل جل جل جل جلا جلا 2 1 جل جل جل جل عل جلا جل +3 جلا جلا جل جل جل جلا جلا جا 9 


فى الخلايا الجسدية للكائنات الحية مثل 

ه خلايا (البنكرياس والجلد والكبد والكلية) فى الإنسان والحيوان . 

ه خلايا (الجذر والساق والأوراق والبذور) فى النبات. 

تنقسم الخلية الجسدية إلى خليتين متماثلتين تحتوى كل منهما على نفس 

عدد الكروموسومات للخلية الأم (218) . 

. نمو الكائنات الحية (نمو البذرة إلى نبات كامل)‎ )١( 

(۲) تعويض الخلايا التالفة (التئام الجروح وكسور العظام) . 

(۳) تحقيق التكاثر اللاجنسى . 

يتم الانقسام الميتوى فى أربعة أطوار هى الطور التمهيدى › الاستوانى › الانفصالى والنهائى ويسبق 

هذه الأطوار طور يعرف بالطور البينى . 
الانقسام الميتوزى : هو انقسام الخلية الجسدية إلى خليتين جسديتين جديدتين بكل منهما نفس عدد الكروموسومات 
الموجود فى الخلية الأم . 


ه خلايا الدم الحمراء البالغة لا تنقسم ميتوزياً لعدم وجود نواة بها . 
ه الخلايا العصبية لا تنقسم ميتوزياً لعدم احتوانها على الجسم المركزى . 


يتم تعويض التالف من خلايا الجسم بالانقسام انه ينتج عنه خلايا جديدة ممائلة تماما ا 
الميتوزى للخلايا ؟ الخلايا التالفة . 


إزالة النواة من الخلية ؟ تفقد الخلايا قدرتها على الانقسام ولا تستطيع تعويض الخلايا 
المفقودة . 


الأستاذ فى العلوم 


انقسام خلية جسدية فى الإنسان انقساما | تنتج خليتين جسديتين جديدتين بكل منهما نفس عدد 
الكروموسومات الموجود فى هذه الخلية . 
” | عدم حدوث انقسام ميتوزى للخلايا الجسدية ؟ | يموت الكائن الحى لعدم نمو وتجدد خلاياه . 


DCD E ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا > ا ا ا ا ا > ا ا ا ل ل > ا ا ل > ا ا ا جل > ا ا ا ا جل‎ HEHE HE Ye He 
. قبل حدوث عملية الانقسام فى الخلية تدخل الخلية فى مرحلة تسمى بالطور البينى أو التحضيرى‎ « 
: هو مرحلة تستعد فيها الخلية للدخول فى مراحل الانقسام الميتوزى » وذلك عن طريق‎ . 
. القيام ببعض العمليات الحيوية اللازمة للانقسام‎ )١( 
. ضاعفة المادة الوراثية (الكروموسومات)‎ 


م ثنائى الكروماتيد إلا عندما تبدأ الخلية في الانقسام . 


التمهيدى) : 

ئة كروماتيدين ملتصقين عند السنترومير . 
الخلاصة «الطور البينى) 
٠‏ هو المرحلة التى تسبق 


يتكون الكروموسوم من كروماتيدين | حتى تحصل كل خلية من الخلايا الناتجةة 

متمائلين أثناء انقسام الخلية ؟ الوراثية . 

تمر الخلية بطور بينى (تحضيرى) قبل | لتستعد فيه الخلية للدخول فى مراحل 

الانقسام الميتوزى ؟ المادة الوراثية فى الخلية . 

تتضاعف المادة الوراثية فى الطور | لتحصل كل خلية من الخليتين الناتجتين عن الانقا 

البينى قبل الدخول فى مراحل الانقسام | الكروموسومات الموجود فى الخلية الأم وب 

الميتوزى ؟ الكروموسومات ثابتا فى آفراد النوع الواحد بعد إتمام عملية الانقسام . 
س : ماذا يحدث عند : عدم دخول الخلية فى مرحلة الطور البينى قبل انقسامها ؟ 
ج : لن تحصل كل خلية من الخلايا الناتجة على نسخة كاملة من الصفات الوراثية . 
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Mr . Mustafa Shaheen كك‎ ١ الأستاذ فى العلوم‎ 


مراحل الانقسام الميتوزى 


يتم الانقسام الميتوزى فى اربعة اطوار هى : 
)١(‏ الطور التمهيدى . 
(۲) الطور الاستوانى . 
(۳) الطور الانفصالى . 
)٤(‏ الطور النهائى . 


ه تتكثف الشبكة الكروماتينية (المادة الوراثية) وتظهرعلى شكل 
خيوط طويلة رفيعة مزدوجة تسمى (الكروموسومات) . 

ه تتكون خيوط سيتوبلازمية تمتد بين قطبى الخلية تسمى خيوط 
المغزل تتصل بالكروموسومات عند منطقةالسنترومير . 

ه تختفى فى نهايته النوية والغشاء النووى . 


تتكون خيوط المغزل فى : 

را) الخلييٌ الحيوانيي : 

من الجسم المركزى . 

(" الخليم النياتيي : 

من تكثف السيتوبلازم فى القطبين . 


» تترتب الكروموسومات عند خط استواء الخلية . 
٠‏ يتصل كل كروموسوم بخيط من خيوط المغزل عند السنترومير . 


۵ ينقسم سنترومير كل كروموسوم طوليا إلى نصفين. 
ل © يبتعد الكروماتيدان فى كل كروموسوم عن بعضهما وينفصلان . 
9 (ينفصل كل كروموسوم إلى ۲ كروماتيد) . 
الانفصالى || ه تتقلص (تنكمش) خيوط المغزل فتتكون مجموعتان متشابهان من 


الكروماتيدات تتجه كل مجموعة إلى أحد قطبى الخلية . 


فى هذا الطور تحدث مجموعة من التغييرات العكسية (عكس تغيرات 
الطور التمهيدى) : 
ه تختفى خيوط المغزل . 
ه يتكون عند كل قطب من قطبى الخلية نوية وغشاء نووى يحيط 
الور بالكروموسومات فتتكون نواتان جديدتان . 
النهائى || خيوط نووية › ثم شبكة نووية . 
ه يتحول تجمع الكروموسومات داخل كل نواة إلى شبكة كروماتينية 


مرة اخرى . 1 
٠‏ فى نهايته تنقسم الخلية إلى خليتين جديدتين بكل منهما نفس عدد 
كروموسومات الخلية الأم ([2) . 
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الأستاذ فى العلوم كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


مجموعتان متمائلتان من الكروموسومات أحادية الكروماتيد 
عند كل قطب من قطبى الخلية . 


التغيرات الحادثة فى الطور النهائى | لأنها تكون عكس التغيرات الحادثة فى الطور التمهيدى . 
ام الميتوزى بالتغيرات العكسية ؟ 


He e‏ ملا مل بلا جلا HE‏ جلا HE HE‏ جل لا جل جلا جلا HE‏ جلا جلا جل جف جلا HE HE‏ جل HE‏ جلا جل HE‏ جل جلا جلا DHE‏ جلا HE‏ لا جلا HE‏ جل DHE‏ جلا HE‏ جلا جلا جلا جل جلا جلا DHE‏ جلا 9 جلا جل جلا جل جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


. عدم نكو غيواط اليف 22-2222 إنن يكتمل الانقسام الخلوى‎ | ١| 
1 2 2 - ¬ 7 S2 Ta CET: EE, T7 
. عدم وجوكار الآكزى فى الخلية الحيوانية ؟ _ | لن تتكون خيوط المغزل وبالتالى لن يكتمل الانقسام الخلوى‎ | " | 
جل جل جل جل جا جل جل جلا جل جل جلا جا جا جا جلا علو جلو عاو جا جا عأ جا جا جا علا علا ملا جلا جلو‎ E ملا مل مل جلا ملا جل جلا جل جل جل جلا جل جل جل جل جل >( جل جل"‎ kk 7 


العلم وتكنولوجيا المجتمح رزراعة الكبد) 


نظ بالقدرة على الانقسام تحت ظروف معينة ٠‏ فالكبد إذا جرح أو 
نه تنقسم عدة انقسامات ميتوزية حتى تعوض الجزء المفقود منه . 


تجرى باستبدال كبد المريض بجزء من كباس متبرع وبمرور الوقت يكتمل كبد كل منهما نتيجة للانقسامات 
الميتوزية الحادثة . 


سام 


الكبد المصاب 


فى الخلايا التناسلية للكائنات الحية (فى الكائنات الحية 

التى تتكاثر عن طريق الأمشاج) . 

تنقسم الخلية الأم إلى أربع خلايا جنسية (أمشاج) بكل 

منها على نصف عدد كروموسومات الخلية الأم ؛ أى 

تحتوى على (]05) كروموسوم. 

تكوين الأمشاج (الخلايا الجنسية) اللازمة لإتمام عملية 

التكا ثر الجنسى فى الكائنات الراقية والمسئولة عن 

انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء. 

يتم الانقسام الميوزى على مرحلتين متتاليتين هما : 

7 . الانقسام الميوزى الأول‎ )١( 
الانقسام الميوزى الثانى . امشاع‎ )١( 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ se) ١ ١ Ss a jJ الأستاذ فى‎ 


الانقسام الميوزى : هو انقسام الخلية التناسلية إلى أربع خلايا جنسية (أمشاج) بكل منها نصف عدد الكروموسومات 
الموجود فى الخلية الأم . 


الجنسى فى الكائنات الراقية والمسئولة عن انتقال الصفات 
الوراثية من الآباء إلى الأبناء. 
الانقسام الميتوزى هام للاطفال على عكس | لان الانقسام الميتوزى يؤدى إلى النمو الذى يحتاج إليه جسم 
الانقسام الميوزى ؟ الطفل وتعويض الخلايا التالفة أو المفقودة عند حدوث جرح أو 
كسر فى العظام بينما الانقسام الميوزى يؤدى إلى تكوين 
الأمشاج التى يحتاج إليها البالغون فقط لإتمام التكاثر الجنسى . 
لأنه يختزل عدد الكروموسومات فى كل خلية من الخلايا الأربعة 
الناتجة عنه إلى نصف عدد كروموسومات الخلية الأم . 
لأن المشيج ينتج عن الانقسام الميوزى للخلية التناسلية بحيث 
يحصل الفرد على نصف مادته الوراثية من المشيج المذكر 
والنصف الآخر من المشيج المؤنث . 
لآنها تنتج عن الانقسام الميوزى لخلايا المبيض . 


الإنسان انقساماً ميوزياً ؟ 
حدوث انقسام ميوزى فى خلايا 7 0 


متك ومبيض زهرة نبات ما ؟ ے ب اا ت ا ا 
Kk kS‏ لا لا علا جلا جلا علا جلا جلا جلا جلا جلا جلا علا جلا جلا جلا جلا جلا علا علا جلا اا ck‏ قت شن قن أن شن شن أن قن أن شن ان 6 لا علا علا علا علا علا علا علا لا 


ه يسبقه الانقسام الميوزى الأول طور بينى لتهيئة 
اللازمة للانقسام ومضاعفة المادة الوراثية (الكروموسومات)! 


. الطور التمهيدى الأول‎ )١( : يتضمن أربعة أطوار هى‎ ٠ 
الطور لاص دلا‎ )۳( 


» تتكثف الشبكة الكروماتينية (المادة الورائي6 وتظهر على شكل 
أزواج متماثلة من الكروموسومات . 
ه يتقارب كل كروموسومين متماثلين من بعضهما ليصبحا 
مجموعة واحدة مكونة من أربعة كروماتيدات يطلق عليها 
المجموعة الرباعية . 
فى نهايته : المجمومةالرباعية: هى 
ه يختفى النووية والغشاء النووى . مجموعة مكونة من أربعة 
ه تتكون خيوط المغزل التى تتصل بالكروموسومتت عند | كروماتيدات تنشأ من تقارب 
السنترومير . كروموسومين متمائلین من 
« يبدأ كل كروموسومين متمائلين من المجموعة الرباعية بالابتعاد | بعضهما أثناء الطور التمهيدى 
عن بعضهما . الأول من الانقسام الميوزى . 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ se) ١ ؛‎ Ss e j| الأستاذ فى‎ 


تترتب أزواج الكروموسومات المتماثلة عند خط استواء الخلية 
بواسطة خيوط المغزل المتصلة بها . 


تتقلص (تنكمش) خيوط المغزل فيبتعد كل كروموسومين متمائلين 


عن بعضهما البعض ويتجه كل منهما إلى أحد قطبى الخلية فيصبح 
عند كل قطب نصف عدد كروموسومات الخلية الأم . 
ه تختفى خيوط المغزل . 
« يتكون عند كل قطب من قطبى الخلية نوية وغشاء نووى يحيط 
بالكروموسومات وبذلك تتكون نواتان جديدتان . 
« فى نهاية هذا الطور تنقسم الخلية إلى خليتين تحتوى نواة كل 
منهما على نصف عدد كروموسومات الخلية الأم . 
وال اتا تة اوري الل 
ر الانفصالى فى كل من الانقسام الميتوزى والانقسام الميوزى الأول كما يلى : 


الطورالاتقصالى للانقسام اليو لول 
ينقسم فيه سنترومير كل كروموسوم طوليا فينفصل || لا تنقسم فيه السنتروميرات . 

كروماتيدى كل كروموسوم عن بعضهما . 
تتقلص خيوط المغزل ساحبة معها الكروماتيدات فتتكون || تتقلص خيوط المغزل فيبتعد كل كروموسومين متمائلين 
مجموعتين متمائلتين من الكروموسومات أحادية || عن بعضهما ويتجه كل منهما إلى أحد قطبى الخلية . 
الكروماتيد عند قطبى الخلية . 


الانقسام الميوزى الثانى 
يتبع نفس خطوات الانقسام الميتوزى . 5 
زيادة عدد الخلايا الناتجة (الأمشاج) والتى تحتوى على 
نصف عدد كروموسومات النوع . 
تنقسم كل خلية من الخليتين الناتجتين من الانقسام 

الميوزى الأول بنفس طريقة الانقسام الميتوزى . 

فى المرحلة النهائية تتكون أربع خلايا بكل منها نصف 

عدد كروموسومات الخلية الأم (الخلية التناسلية) . 

عندما يتحد المشيج المذكر بالمشيج المؤنث : دو 

يتكون الزيجوت الذى يحتوى على العدد الأصلى من 

الكروموسومات الموجودة فى الكانن الحى » وهكذا يبقى 
عدد الكروموسومات ثابتاً فى خلايا أفراد النوع الواحد . 

الخالاصي : 
حيوان منوى (07 + بويضة (۸) = زيجوت (277) 
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Mr . Mustafa Shaheen كك‎ 


الأستاذ فى العلوم 


فى الانقسام الميوزى الأول فى الانقسام الميوزى الثانى 
يسبق الطور التمهيدى الأول طور بينى تتضاعف فيه || لا يسبق الطور التمهيدى الثانى طور بينى فلا تتضاعف 
المادة الوراثية . المادة الوراثية . 
لا تنقسم السنتروميرات فى الطور الانفصالى الأول حيث || تنقسم السنتروميرات فى الطور الانفصالى الثانى حيث 
تتكون مجموعتان متماثلتان من الكروموسومات عند | تتكون مجموعتان متماثلتان من الكروموسومات عند 
قطبى الخلية . قطبى الخلية . 
Ye Ye E 3‏ جل + جل HE YE HH‏ جل م م م3 2 HE HE‏ جل 2 م م3 2 HE‏ جل جل جل E HE DHE‏ جل HE‏ جل ل جل ج39 HE‏ جل جل جل 9 جل + جل 2 2 جل 9 جل جا جل DD DDD‏ 
الخلية التناسلية الخلية الجنسية (المشيج) 
تحتوى على ضعف عدد الكروموسومات الموجودة |أتحتوى على نصف عدد الكروموسومات الموجودة 
بالخلية الجنسية (2۸) . بالخلية التناسلية (۸) . 
تنقسم ميوزيا . لا تنقسم . 


مل E‏ جلا جلا E‏ جل جلا جلا HE‏ جلا جل HE HE‏ جل جلا جلا جل جلا جلا جلا لا جل جل جلا جلا جل جلا جلا جل ملا جلا 9 لا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جل لا جل لا لا جلا جلا جلا E‏ 


FETE‏ 7 لانه ينتج من اتحاد المشيج المذكر الذى يحتوى على نصف المادة الوراثية 

الوراثية كاملة ؟ ا ی دی يري کے اسا ا الوراثية فيصبح به 
الوراثية كاملة . 

الأفراد الناتجة من التكاثر الجذ ة الوراثية فى الفرد الناتج يكون نصفها من المشيج المذكر 

لا تشبه أحد الأبوين تماماً ؟ و من المشيج المؤنث فيحمل صفات مشتركة بين الأبوين مما يؤدى 


اختلاف الانقسام الميتوزى يتوزى ينتج عنه خليتان جديدتان مستقلتان بكل منهما 
عن الانقسام الميوزى الثانى ودد ګرو سويت الخلية الأم (2۸) بينما الانقسام الميوزى 
بالرغم من تشابه أطوارها ؟ نه بل نصف عدد الكروموسومات الموجودة 


#ل ع3 لا 0 ع جلا جلا جلا عل جلا جلا جلا جل علا جلا جل ل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا +2 جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جد جلا جا TELLS‏ جلا جل جلا جل جلا جلا جلا + جلا جلا جلا جلا جلا ا 


لحدوث ظاهرة العبور تمر الكروموسومات بعدة خطوات . 
هى عملية تبادل بعض أجزاء من الكروماتيدات المتماثلة فى المجموعة الرباعية . 
حدوثها || تحدث فى نهاية الطور التمهيدى الأول . 
أهميتها | تسهم فى تبادل الجينات بين كروماتيدات الكروموسومات المتماثلة وتوزيعها فى الأمشاج . 


يلتف طرفا الكروماتيدين تتبادل الأجزاء الملتفة من 
المتجاورين فى المجموعة الكروماتيدين الداخليين 
الرباعية 
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الأستاذ فى الدلرر س كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


لانها تسهم فى تبادل الجينات بين كروماتيدات الكروموسومات 
المتماثلة وتوزيعها فى الأمشاج 


للكروموسومين المتماثلين فى كل مجموعة رباعية والتى تتوزع 
عشوائيا فى الأمشاج . 


الصفات الورائية 5 أفراد النوع الواحد . 


اراق اقضی عق لفسا پش كات الجسم يفتكن مسدتیں بغمورة کن طبيقية ا 
ها اسم ورم سرطانى . 


دور الدكتور مصطفى السيد : 
توصل إلى طريقة للكشف عن الخلايا السرطاذ 
ولذلك سميت بالجزينات النانونية وسميت هذه 
طريقة الكشف : 
)١(‏ تحمل جزيئات الذهب النانونية ببروتينات تتميز ب 
(۲) يتم حقن المريض بهذه الجزيئات فتسرى فى دم المريض حيث 
السرطانية وهنا يصبح من الممكن رصدها بل ورؤيتها عبر ١‏ ٍ جزيئات الذهب النانونية عليها. 
العلاج : 


يتم تركيز ضوء الليزر بدرجة معينة على جزينات || طور العلماء باستخدام تكنولوجيا النانو قنابل مجهرية 

الذهب النانونية الموجودة على سطح الخلية السرطانية || ذكية لا ترى بالعين المجردة تخترق الخلايا السرطانية 

فتمتص طاقة الضوء وتحولها إلى طاقة حرارية تؤدى || وتفجرها من الداخل » وعند تجريب هذه القنابل على 

لحرق وقتل هذه الخلايا المصابة التى التصقت بهاء أما أ فنران تجارب مصابة بالمرض استطاعت الفئران التى 

الخلايا الأخرى السليمة فلا تتأثر . تلقت العلاج أن تعيش "٠٠١‏ يوم والتى لم تتلقى العلاج 
لم تعيش أكثر من 47 يوم . 
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١‏ -[5 تتميز الكائنات الحية بقدرتها على 
؟ - لل المادة الوراثية فى نواة الخلية تتكون من عدد من 


الأستاذ فى العلوم 


۳ - كي تحتوى ........................ الخلية على المادة الوراثية التى تتكون من عدد من 
٤‏ - [ تحتوى نواة الخلية على .. . التى تتكون من عدد من 

ه - ج تقوم النواة بالدور الرنيسى فى عملية.. 

[١‏ تقوم مد ممص يحور الزتيفبى فى عملية 

۷- 1[ يتركب الكروموسوم من 

10-4 يتركب الكروموسوم كيميانياً من الحمض النووى .. 

.. الانقسام الخلوى نوعان هما الانقسام‎ 2[ - ٩ 

.. تنقسم الخلايا الجسدية عن طريق الانقسام‎ [ ٠ 

... تنقسم الخلايا التناسلية عن طريق الانقسام‎ ]1[ ١ 


الخلية التى تحتوى على العدد الاحادى للكروموسومات ب و 
عدد من الصبغيات تساوى عدد الكروموسومات في الخلية الأصلية . 


. كروموسوم بينما يحتوى كل حيوان مذ منوى طن 


.. للكائنات الحية ويؤدى إلى ................ الكائنات الحية . 
بينما يحدث الانقسام الميوزى في الخلايا ... 

0 مق الأمشاج . 

1 -بهر ار ا ا 


5" ع بعض الخلايا الجسدية فى الانسان لا 


2 اقاي يي قا تحتو اميه 0 
4 [آ] أثناء الطور التمهيدى تتفكك 
=٠‏ © عند تكثف الشنبكة الكروماتيتية ف الظر التمهيدى تظهر خوط 
١‏ [2 فى الطور التمهيدى تتكثف . لتظهر على هيئة خيوط رفي 
۲ - للا أثناء الطور الاستوائى تتجه ............ إلى خط استواء الذ 
 "*‏ 27 فى الطور الاستوائی الكروموسومات على خط 
سمه يد ب اسح م E‏ 
0" 2 فى نهاية الطور ... . من الانقسام .. 
على نفس عدد الكروموسومات بالخلية الأم . 
35 - به لا تحدث أى تغيرات وراثية في حالة الانقسام 
۷ - الا تحدث ظاهرة العبور في الطور 
۸ - بر تحدث ظاهرة العبور في نهاية الطور 
الداخليين في المجموعة الرباعية . 
۴۹ حامر كدت هرة العبور أثناء الانقسام الميوزى بين 
٠‏ - بي تختفى النوية و 


الأستاذ فى العلوم 


قحة ........................ بينما تكون فى الحيوان المنوى 
كروموسوم بينما يحتوى كل حيوان منوى على 


5 اذا كانت النسبة بين عدد الكروموسومات فى خلية کائن حى وحيد الخلية وخلية جلد انسان هى ١‏ : ۲ فإن 
عدد الكروموسومات الموجودة في 55-1 صمحو TT REF‏ 
۶ ب ا تحت ظروف :معيننة اذا جرح أو قطع ججنّء منة) يمثل الأساس العلمى 


IR 29 


زى وتحتوى على نصف عدد الكروموسومات . 
o‏ سوبو 


3 B 


3 8 mM 


B 


EA 
: ± به انقسام الخلية الجسدية إلى‎ 
خلايا تحتوى على العدد الكامل للكروموسو تنقسم‎ 27 
ا : ائنات الحية الراقية و‎ 
١ شبكة من الخيوط تمتد بين قطبى الخلية في الطور‎ 
خيوط سيتوبلازمية تمتد بين قطبى الخلية في الطور التمهيدئ‎ 
الجزء المسئول عن سحب الكروموسومات نحو قطبى الخلية أ‎ 3 
. انقسام خلوى يؤدى إلى تكوين الأمشاج‎ ] 
. انقسام خلوى ينتج عنه تكوين الحيوانات المنوية والبويضات‎ 
نوع من أنواع الانقسام الخلوى تختزل فيه عدد الكروموسومات الى الد‎ 
خلايا تنتج من الانقسام الخلوى الميوزى وتحتوى نصف عدد الكرومو‎ 
مرحلة تحدث فيها بعض العمليات الحيوية المهمة التى تهيئ الخلية‎ 
. فى الخلية‎ 
. الطور الذى تستعد فيه الخلية للانقسام بمضاعفة المادة الوراثية‎ 7 
مرحلة تتجه فيها الكروموسومات إلى خط استواء الخلية حيث يتصل كل كروموسوم ب‎ 1 
المغزل عند السنترومير.‎ 
الل الطور الذى تترتب فيه الكروموسومات في المنتصف أثناء الانقسام الخلوى‎ 
مرحلة تحدث فيها مجموعة من العمليات يترتب عليها تكوين كروموسوم كاملة متساوية العدد مع الخلية‎ 0 
الام.‎ 
. طور فى الانقسام الميتوزى تحدث فيه مجموعة تغيرات عكس التى سبق حدوثها فى الطور التمهيدى‎ > 
. ا يحدث في نهاية الطور التمهيدى الأول من الانقسام الميوزى ويتم فيه تبادل أجزاء الكروماتيدين الداخلية‎ - ١ 


Mr . Mustafa Shaheen ms ۹ الأستاذ فى الم سس‎ 


طور تنقسم فيه كل خلية الى خليتين تحتوى كل منها على 7[ كروموسوم. 
طور تبتعد فيه أزواج الكروموسومات المتماثلة عن بعضها بدون انقسام السنتروميرات. 
مجموعة مكونة من أربعة كروماتيدات تنشأ من تقارب كروموسومين متماثلين من بعضهما أثناء الطور 
التمهيدى الأول من الانقسام الميوزى . 
٠‏ - 1 عملية يحدث فيها تبادل قطع من الكروماتيدات الداخلية فى المجموعة الرباعية . 
1 تساهم فى تبادل الجينات بين كروماتيدات الكروموسومات وتوزيعها فى الأمشاج . 
ب عملية تبادل الأجزاء المنفصلة من الكروماتيدين الداخليين في المجموعة الرباعية . 
بي ظاهرة تسهم في تبادل الجينات وتعد عاملاً هاماً في اختلاف الصفات الوراثية بين أفراد النوع الواحد . 
٢-١‏ كتلة الخلايا الناتجة عن الانقسام المستمر غير الطبيعى للخلايا الحية . 


م ب ب ب ب بد ب بد م3 م3 م3 جل ملل ملا جل جل HEE‏ جل جلا جلا HEE‏ جل HEE‏ جلا جل جلا جلا جل جلا جلا HEHE‏ جل HE‏ لا جا جلا جلا جل جلا جلا جلا HE HE‏ جا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


إلى تكوين الأمشاج . 
زى خليتان كل منهما بها نصف المادة الوراثية بالخلية الأم . 
الحية من خلايا خاصة تعرف بالخلايا الجسدية أثناء الانقسام الميوزى . 


الميتوزى والذى يؤدى إلى تكوين الأمشاج  .‏ , 
الميوزى والذى يؤدى إلى نمو الكائنات الحية وتعويض خلاياها 


1 تتكثف الشبكة الكروماتينية وتظهر خيوط طويلة ورفيعة مزدوجة (الكروموسومات) فى المرحلة 


النهائية من الانقسام الميتوزى . 
E‏ ف الطور 2 تتراص الكرو 


. بي يحدث الانقسام الميتوزى في الخلايا التناسلية‎ - ١ 
. ؟ - ب يحدث الانقسام الميوزى في مبيض الزهرة لتكوين حبوب اللقاح‎ 
. بير يتركب الكروموسوم كيميائيا من حمض نووى 1.4.+1 وبروتين‎ - 
. به يتركب الكروموسوم كيميائيا من حمض نووى ۸×( وكربوهيدرات‎ - ٤ 
. بم يتركب الكروموسوم من كروماتيدين متصلين معا عند السيتوبلازم‎  ه‎ 
9 8 . بير الجين هو منطقة اتصال كروماتيدين في كروموسوم‎ - ٦ 
تحتوى الكائنات الحية وحيدة الخلية على نوعين من الخلايا جسدية وجنسية.‎ [1 
. ي تحتوى الأمشاج على العدد الزوجى من الصبغيات‎  / 
. بم يهدف الانقسام الميوزى إلى نمو الكائن الحى‎ - 4 
عدد الكروموسومات متغير ف فى أفراد النوع الواحد.‎ — 
rT E ATE EET 
. بم عدد كروموسومات أحد خلايا مبيض كائن حى ضعف عدد كروموسومات أحد خلايا كبد نفس الكائن‎ - ۲ 
. بير عدد الكروموسومات في أحد خلايا ساق نبات ربع عددها فى نواة حبة لقاح نفس النبات‎ - ١ 
زوج من الكروموسومات فإن عدد‎ ٠١ بم إذا كان عدد الكروموسومات في خلية كبد أحد الكائنات الحية‎ - ٤ 
. الكروموسومات في أحد خلاياه التناسلية 74 كروموسوم‎ 
تنشأ خيوط المغزل فى خلية أرنب عند الانقسام من تكثف السيتوبلازم عند قطبى الخلية.‎ 


الأستاذ فى العلوم 1 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


إذا كانت نواة حبة لقاح نبات تحتوى على ٠١‏ صبغيات فإن نواة خلية أوراقه تحتوى على 5 أزواج من 


۷ - به ينتج عن الانقسام الخلوى الميوزى خليتان تسمى كل خلية منهما باسم الزيجوت . 
۸ - [ كج تختفى النوية أثناء الانقسام الميتوزى في الطور النهاتى . 
الل يتم تنظيم الكروموسومات في منتصف الخلية تقريباً في الطور الانفصالى . 
٠‏ بير تختفى النوية أثناء الانقسام الميتوزى في الطور النهانى . 
١‏ - كه تتكون خيوط المغزل في الخلية النباتية من الجسم المركزى . 
۲ - بم ينقسم سنترومير كل كروموسوم طوليا إلى نصفين فيبتعد الكروماتيدين عن بعضهما في الطور النهائى من 

الانقسام الميتوزى . 

م أثناء الانقسام الميوزى تحدث ظاهرة العبور في نهاية الطور الانفصالى الأول . 

الخلايا الناتجة عن عملية الإخصاب تسمى المجموعة الرباعية . 
وعد كل قطب رمن قظبى النقلية غشاء ټوو ۾ يحيط بالكروموسومات فى الطور التمهيدى. 


بالطور البينى. 
8 أثناء انقسام الخلية ميتوزيا فى الطور التمهيدى الاول. 
اد المشاركة فى نوعين من التكاثر ١‏ : ۲ فإن نسبة عدد الخلايا الناتجة من التكاثر الثانى 


بلجل e‏ مل جلا ل لا جل جلا جلا جل جلا جلا 9 لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا لا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا جو 


E U E 
(HNO; - H,SO,-D 
ج يتركب الكروموسوم كيميائيا س‎ - ۲ 
) حمض نووى 2114 فقط - فقط  حمض نووى ۸×( وبروتين - حمض 1101 وبروتين‎ ( 
بير إذا كان عدد الكروموسومات فى الذ ة (217) فإن عددها فى الخلية التناسلية يكون‎ - ۳ 
(4N 17 


5 57 يتكون الكروموسوم من . 


۷ - ل تتكون الأمشاج من الانقسام 
۸ بم يحدث الانقسام الميوزى فى خلايا .. 


1 الحيوانات المنوية” 


(ميتوزى فى المبيض ل خصد 
١‏ بير تمر الخلية التناسلية بالطور البينى قبل الانقسام .. 
أ 


( الميوزى الأول - الميوزى الثائى - - - الميتوزى - 
۴ - 0 تستعد الخلية للدخول فى مراحل الانقسام الميوزى بعد تضاعف المادة الوراثية فى | 
( التمهيدى - النهائى - البينى - الاستوائى ) 
١‏ - م يحدث تضاعف للمادة الوراثية فى الطور > ی ی ا 
14 - [ق توجد المادة الوراثية للخلية على هيئة شبكة كروماتينية فى الطور .. 
( البينى الاول - التمهيدى ار کی - الاتفصالى ) 

يبدأ ظهور الكروموسوم على هيئة كروماتيدين فى الطور .. 

( البينى - التمهيدى - الانفصالى - النهانى ) 


الأستاذ فى الا سس € كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


1 .. توجد المادة الوراثية للخلية على هيئة شبكة كروماتينية فى الطور‎ 5[ - ١ 
` البينى الاول - التمهيدى - الاستوائى الى‎ ( 
بي تتكون خيوط المغزل فى الخلية النباتية فى الطور التمهيدى للانقسام الميتوزى بواسطة‎ ١ 
) الجسم المركزى - تكثف السيتوبلازم عند القطبين - لا توجد إجابة صحيحة‎ ( 
) بم يقل طول خيوط المغزل فى الطور ( التمهيدى - النهائى - الاستوائى - الانفصالى‎ ۸ 
بير يعاد ظهور كل من النوية والغشاء النووى فى الطور‎ - ۹ 
) التمهيدى - النهائنى - الاستوائى - الانفصالى‎ ( 
ل تظهر خيوط المغزل عند انقسام الخلية فى الطور‎ - ٠ 
) التمهيدى - النهائى - الانفصالى - الاستوائى‎ ( 
ور تختفى خيوط المغزل عند انقسام الخلية فى الطور‎ 
) التمهيدى - النهائى - الانفصالى - الاستوائى‎ ( 
ا كل كروموسوم إلى نصفين طوليا ويبتعد الكروماتيدان عن بعضهما من كل‎ 
) ز و - الانفصالى - الاستوائى‎ 


- أربعة خلايا بكل منها 217 ) 


(الحيوانات س E E rra‏ 
8" لل کے فى الاذ 8 ةف 
ایق - النهائى - الانفصالى - الاستوائى ) 
5 بم تتكثف المادة الورا 0 9 
الانقسام الميوزى . - الاستوانى الأول - الانفصالى الأول - النهانى الأول ) 
۷ - ا تحدث ظاهرة العبور فى ا 


- الاستوانى الثانى ا الأول - الانفصالى الثانى ) 


اک ر القن فز انور 
( التمهيدى الأول › الميوزى - الاستوا 
اتک يتكون عد كل لظبدمن لطبي اله 
الانقسام الميوزى الأول . 


N/N+2/2N/IN) 
بي عدد الكروموسومات الموجودة بالخلية الجسدية لكائن ما‎ "١ 


بشن - كي عدد الكروموسومات فى المشيج يساوى 
(نفس ربع -نصف -ضعف) 
۳ - بي عدد الكروموسومات فى حبة اللقاح 
( يساوى - ربع - نصف - ضعف ) 
4" بير إذا كان عدد الكروموسومات فى نواة حبة لقاح نبات الذرة ٠١‏ كروموسوديف 
كل خلية من خلايا ساق نفس النبات ' 
5" بر ما عدد الكروموسومات الموجود في كل خلية جسدية وخلية حيوان منوى لكل 
لصوم 37 الاح ¢8 (ENTAR RET‏ 
5 - بتر تتكون بعض الأعضاء من خلايا تختلف عن بعضها في عدد الكروموسومات أ أيا من ١‏ 


خلاياه تحتوى على 2177 كروموسوم 
ينتج خلايا تحتوى على × كروموسوم 


الأستاذ فى العلوم 


۷ - بعر إذا كانت كل خلية من خلايا عضلات ذكر الآرنب تحتوى على ۲۲ زوج من الكروموسومات › فإن عدد 
الكروموسومات في إحدى خلايا الخصية فيه يساوى 


)66-:4-55-1١( 
بر إذا عدد الكروموسومات فى خلايا كبد أحد الكائنات الحية ۳۲ كروموسوم فإن عدد الكروموسومات فى‎ 
)١ا5ك-1١8-*-550(‎ 
. بير عدد الكروموسومات الموجودة بالخلية الجسدية لكائن ما يعادل ... . عددها فى الأمشاج‎ 9 


( ضعف - نصف - ثلث - ربع ) 
١‏ - يمر خلية جسدية بها ٠١‏ كروموسوم انقسمت ميتوزيا يكون عدد الكروموسومات بكل خلية ناتجة 
کروموسوم . (Rea Ness)‏ 
يختلف الانقسام الميوزى عن الانقسام الميتوزى فى أن كل خلية ناتجة عنه تحتوى على 
سومات الخلية الأم . ( ضعف - نصف - ثلث - ربع ) 
ت على المادة الوراثية من كلا الأبوين وينمو لتكوين فرد جديد . 
( المشيج - الزيجوت - السيتوبلازم - الكروموسوم ) 
السرطانية باستخدام تكنولوجيا النانو بواسطة جزيئات النانوية . 
( القصدير - الذهب - الحديد - النيكل ) 


جلا جلا جل جلا E‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جل جلا جلا جلا جلا جلا © ملا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا ملا جل © ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


. يبدأ الانقسام الخلوى بالطور البينى‎ ©0 ١ 
. يسبق الانقسام الخلوى طور بينى‎ 


الأستاذ فى الدلرر س 1 كك Mustafa Shaheen‏ . 


. ج تسمى التغيرات الحادثة فى الطور النهائى للانقسام الميتوزى بالتغيرات العكسية‎ - ٤ 
هه وجود الجسم المركزى فى الخلية الحيوانية‎ - 


. تبادل أجزاء من الكروماتيدات الداخلية فى الطور التمهيدى الأول‎ 3 - ١ 
. ال حدوث العبور في نهاية الطور التمهيدى الأول في الانقسام الميوزى‎ 


الأستاذ فى الا سس 22 كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


۴ ی كج كاري اكور الي 


۸ بم الانقسام الميوزى . 
بي ظاهرة العبور. 
٠‏ ب جزيئات الذهب النانوية. 


ا ا مما ل مل مل علد CEP‏ 


. يه [ التركيب العام للكروموسوم‎ - ١ 

؟ - بير الطور البينى للانقسام الميتوزى . 

۳ - ج الطور الاستوانى فى الانقسام الميتوزى. 

؛ - بر الطور الانفصالى فى الانقسام الميتوزى . 

ه - [5 خطوات حدوث ظاهرة العبور . 

5 بر الطور الاستوائى فى الانقسام الميوزى الأول. 
۷ - بير الطور الانفصالى فى الانقسام الميوزى الأول . 
۸ الور الالتسلى فى ام الميوزى الثانى . 


Mr . Mustafa Shaheen sss 1 الأستاذ فى العلوم‎ 


. مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية‎  - ١ 

؟ ‏ بير تختفى فيه النوية أثناء الانقسام الميتوزى . 

. بعر انتظام الكروموسومات فى وسط الخلية‎  ” 

4 بر انتظام أزواج الكروموسومات المتماثلة المتصلة بخيوط المغزل عند خط استواء الخلية . 


RKRRKRK‏ من ململ KORKE KKK‏ مل مل مل مل جلا جا جلا جل ل O‏ جل HE‏ جل جل لا HE HEE HOO‏ 8 ج30 جل HE‏ جل جل ل جلا جلا HEHEHE‏ جل ج39 جا HE‏ جل جل جلا جلا جلا لا جلا 0 HH DE HSE‏ جل جلا لا جلا جلا لا جا 
-١‏ بج الخلية الحيوانية والخلية النباتية ( من حيث : تكون خيوط المغزل ) . 


ية والخلية التناسلية 
مات - نوع الانقسام بكل منها - عدد الخلايا الناتجة عن الانقسام) . 


| م ر 
EELS‏ 7 


- ج الانقسام الميتوزى والانقسام الميوزى 
( من حيث : مكان الحدوث - هدف الانقسام - عدد الخلايا الناتجة - مرا 
عدد الكروموسومات للخلايا الناتجة) . 


عدد الكروموسومات 
للخلايا الناتجة 


Mr . Mustafa Shaheen mm 2 ١ ١ الأستاذ فى العلرم س د‎ 


۸ بم الطور الاستوائى فى كل من الانقسام الميتوزى والانقسام الميوزى الأول . 


(أ) ما الذى يمثله كل شكل ؟ 


(ب) أكمل الناقص فى كل شكل . .| 
(ج) أين يحدث كل شكل ؟ وما هى أهميته ؟ 


رم الشكل المقابل : 
(أ) ما اسم الطور الذى يمثله الشكل ؟ 


(ب) متى يحدث هذا الطور 


؛ - ب الشكل المقابل يمثل أحد أطوار انقسام الخلية : 
عم هذا الطور ؟ وما نوع الانقسام الخلوى الذى ينتمى إليه ؟ 


الأستاذ فى العلوم 22 كد Mr . Mustafa Shaheen‏ 


- > الشكل المقابل يمثل أحد أطوار انقسام خلية جسدية حيوانية : 
(أ) اذكر اسم هذا الطور والطور الذى يسبقه . 


: الشكل : أطوار الانقسام الخلوى‎ 4 - ١ 
(أ) ما النتائج الم إنكماش خيوط المغزل في الطور الموضح بالشكل ؟‎ 


: الأشكال التالية توضح أطوار الانقسام الميوزى الأول‎  - ١ 


3 © 5 © 


ترف شرا نين 


5 رتب الأطوار حسب حدوثها . 


الأستاذ فى العلوم ١‏ ات د Mr . Mustafa Shaheen‏ 


 - ۹‏ من الشكل المقابل : 
سحت جت لم ع 


ج ا الطور الذى اة 


کی کی ی ای ای وی 


@ إذا كان عدد اروك فی 
أربعون كروموسوماً فكم يكون عدد 
فى كل من (©) ؛ (0) ؟ 


: بم من الأشكال المقابلة‎ - ١ 
أى هذه الأشكال يوجد به خطأ علمى ؟ ولماذا ؟‎ (0 


(ب) اذكر نوع الانقسام فى الشكلين الصحيحين . 


(ج) أى من هذه الانقسامات : 


. يختزل عدد الكروموسومات إلى النصف فى الخلايا الناتجة‎ - ١ 


؟ - ينتج الخلايا اللازمة لإلتنام جرح . 
۳ ينتج عنه حيوانات منوية . 
4 - يحقق التنوع بين الكائنات الحية . 


١‏ - ج ما الأساس العلمى فى عملية زراعة الكبد ؟ 


4 [فف 
ا انقسام خلوى 
© حتت ©0 
اسع © © 
©0-- جه 


سب © 9 


جل مل جلا جلا مل مل جلا ل لا جلا جل جلا جل جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جل جل جلا جف E‏ جلا جلا ل جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا HE‏ جلا جلا ل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


الأستاذ فى الدلرر س كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


" - يم تحتوى نواة الخلية على عدد من الكروموسومات تمثل المادة الوراثية للكانن الحى : 
(أ) اذكر كلا من التركيب العام والتركيب الكيميائى للكروموسومات . 


وا ا ع ع ع اه 


۷ -5 إذا كان عدد الڪرو 
(أ) خلية ساق النبات. 
(ب) حبة لقاح . 
(ج) بذرة النبات. 
57-6 اذا كان نصف عدد كروموسومات < 
(أ) خلية جلد . 
(ب) خلية حيوان منوى. 
(ج) لاقحة. ا 
(د) خلية عصبية . 
4 - بر إذا كان عدد الكروموسومات فى خلايا كبد أحد الكائنا 
الكروموسومات فى الخلايا التناسلية ؟ 
٠‏ - بر (الطور الاستوائى / الطور التمهيدى / الطور النهانى / الطور 
(أ) رتب هذه الأطوار حسب تسلسل حدوثها . 


كل منهما إلى أحد قطبى الخلية : 
(أ) ما اسم هذا الطور . 


(ب) كم عدد الكروموسومات فى كل خلية ناتجة من الطور الذى يليه ؟ علما بأن عدد الكروموا 
الأم 45 كروموسوم . 


الأستاذ فى العلوم ) كك Mr . Mustafa Shaheen‏ 


۳ - ب انقسمت خليتان إحداهما فى معدة أنثى الإنسان والأخرى فى مبيضها : 
(أ) ما نوع الانقسام فى كل من الخليتين ؟ 


: يعد مرض السره ان من أخطر أمراض العصر‎ 4 - ١ 
ما اسم العالم الذى اكتشف طريقة استخدام جزينات الذهب ال‎ 


۸ ج اكتب نبذة مختصرة عن تطبيق لضوء الليزر في حياتنا العملية * تفيد من هذا التطبيق وأهمية 
هذا التطبيق . 


لمتابعة المراجعات والامتحانات 
تفضلوا بالدخول على 
منتدى مصطفى شاهين التعليمى 
/https://www.mostafashahen.com‏ 


Mr . Mustafa Shaheen ms se7 + ١ الأستاذ فى العلرم سس‎ 


تتميز الكائنات الحية بقدرتها على التكاثر وهو : 

. عملية حيوية ينتج فيها الكائن الحى أفراداً جديدة من نفس نوعه مما يضمن استمراره‎ )١( 

(۲) عملية تنتقل فيها الصفات الوراثية من الآباء للأبناء . 

تختلف عملية التكاثر عن بقية العمليات الحيوية الأخرى 

لأن جميع العمليات الحيوية تهدف إلى استمرار حياة الكائن الحى ما عدا عملية التكاثر التى تهدف إلى المحافظة على 
نوعه وحمايته من الانقراض . 


CELLS‏ جإز مف جل م3 مل جل جل بل جل جل بلا جل جل جلا جلا م3 م3 جلا جلا جل جل جل جل 44 جل جلا جل ب 3 جل جل جل جل جل جلا جل >3 جلا جل 3 3 جل جلا جل >3 >3 جلا 3 >9 جلا جل جلا جل جل جلا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جا 


)١(‏ فى الكائنات الحية و الخلية : مثل الأميبا والبكتيريا وفطر أ هو عملية حيوية يقوم 
ل ؛ فيها الفرد الأبوى بإنتاج 
(۲) فى بعض الكاننات الحية عديدة الخلايا : مثل نجم البحر والهيدرا 0 ا 
وفطر عيش الغراب. ت كته 
(۱) يتم عن طريق كائن حى واحد يسمى الفرد الأبوى . 

(۲) يعتمد على حدوث الانقسام الميتوزى . 

(۳) لا يتطلب أجهزة أو تراكيب متخصصة فى الكائن الحى . 

ر ارد الجديدة ی ها صفات و مطايقة تماد ی تيه نمام ارد ی 


(الكائن الحى 7 0 
يحافظ التكاثر اللاجنسى على التركيب الوراثى للكائن الحى ؟ 


يحدث فى : )١(‏ الكائنات الحية وحيدة الخلية (الأوليات الحيوانية) مثل : (الأميبا - البراميسيوم - اليوجلينا) . 
(۲) الطحالب البسيطة . (۳) البكتيريا . 
كيفية حدوثه : )١(‏ تنقسم نواة الخلية انقساما ميتوزيًا. 
(۲) تنشطر الخلية (التى تمي جسم الكائن الحى) إلى خليتين ليصبح كل منهما فردًا جديدًا مطابقا 
تماما للفرد الأبوى . 


Mr . Mustafa Shaheen لد‎ se ؛‎ ١ 222 mm الأستاذ فى أا‎ 


تطبيق : الانشطار الثنائى فى البكتيريا . 

. تتضاعف المادة الوراثية داخل الخلية‎ )١( 

)١(‏ تنحصر الخلية إلى جزأين غير منفصلين › تتوزع المادة الوراثية المادة الوراثية 
بينهما بالتساوى . @N)‏ 

(۳) تنشطر الخلية إلى خليتين متماثلتين كل منهما مطابقة تماما للفرد الأبوى. 

التكاثر بالانشطار الثنائى : 

هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق انشطار الفرد الأبوى وحيد الخلية إلى خليتين 

متمائلتين كل منهما مطابقة له تماماً فى صفاته الوراثية . 


لانه يؤدى إلى إنتاج أفراد 
جديدة من فرد أبوى واحد . 


@N)  @2N) 


تطبيق : التكاثر بالتبرعم فى فطر الخميرة . 
نشاط يوضح التكاثر فى فطر الخميرة : 
المواد والأدوات : 
قطعة من الخميرة / محلول سكرى / ماء دافئ / ميكروسكوب / شريحة زجاجية / غطاء 
الخطوات : 
)١(‏ أضف امل من محلول السكر ء 4 مل من الماء الدافئ إلى "مل من محلول الخميرة 

عشر دقائق فى مكان دافئ مظلم. 
(۲) خذ بعضًا من الخليط بواسطة عود أسنان وضعه على شريحة زجاجية » وضع غطاء الشري 
(*) افحص الشريحة تحت المجهر (الميكرسكوب) وسجّل ما تلاحظه وقارن ما لاحظته بالشكل الذى أمامك . 
الملاحظة : يتكاثر فطر الخميرة بالتبرعم كالتالى : 
)١(‏ ينشأ البرعمٌُ فى الخميرة كبروز جانبى فى الخلية . 
(۲) تنقسم نواة الخلية ميتوزيًا إلى نواتين تبقى إحداهما فى الخلية الأم وتهاجر الثانية إلى البرعم . 
(۳) ينمو البرعمٌُ تدريجيًا ويبقى متصلاً بالخلية الأم حتى يكتمل نموه ثم : 

. يَستمر متصلا بها مكوناً مستعمرة‎ ٠ ينفصل عنها ويصبح فطر جديد . أو‎ ٠ 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ < ١ 9 الأستاذ فى العلوم‎ 


الاستنتاج : 

يتكاثر فطر الخميرة بالتبرعم . 

التكاثر بالانشطار الثنائى : 

هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق البراعم النامية من الفرد الأبوى . 

البرعم : 

تركيب ينشأ كبروز جانبى فى الخلية الأم تهاجر إليه إحدى النواتين الناتجتين 
من انقسام النواة ميتوزيا . 


لان بعض البراعم الناتجة عن تكاثره بالتبرعم تظل 
هلما بالنظية الم وتنغق]وتتكائر ونفس الطرريقة .. 


LLI‏ جلا ل لا علا ل لا جلا علا لا ا ا 


٠‏ يحدث فى بعض الكائنات الحية عديدة الخلايا مثل نجم البحر الذى يتكون من 
قرص وسطى ء وتخرج منه أذرع متعددة . 

. يتكاثر فيه الكائن الحى عن طريق أحد أجزائه‎ ٠ 

« عندما يفقد حيوان نجم البحر إحدى أذرعه فإن : 


الذراع المفقودة 
يستطيع تكوين ذراع جديدة بالانقسام || تستطيع أن تنمو بالانقسام الميتوزى مكونة حيوانا كاملا مطابقا للفرد 
الميتوزى لخلاياه . الأبوى بشرط احتوائها على جزء من القرص الوسطى للحيوان . 
يعرف بعملية التجدد . يعرف بالتكاثر بالتجدد . 

التجدد : قدرة بعض الحيوانات على | التكاثر بالتجدد : قدرة الجزء المفقود من بعض الكائنات الحية على 
تعويض الأجزاء المفقودة منها . النمو مكوناً كائن كامل مطابق تماما للفرد الأيوى. 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ ze] ؛ ؛‎ Ss mm الأستاذ فى لا‎ 


و لساب ير ر 


E جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل لا جلا لا لا جلا جلا جلا‎ 9 HE جلا‎ HE جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جل‎ YE جل لا جلا‎ HE جلا جلا جلا جلا جل جلا جل جل جلا جلا جل‎ HE HE ل جل جلا جل‎ HE جلا جل جلا جلا جل‎ HEE بل جلا جل‎ E E جل‎ Ye 


لاجنسيا لآنه يؤدى إلى إنتاج أفراد جديدة من فرد أبوى 
واحد › وبالتجدد لقدرته على تكوين حيوانا كاملا مطابقا 
لنجم البحر الأصلى بشرط احتوائها على جزء من القرص 
الوسطى للحيوان . 


تنمو القطع التى تحتوى على جزء من القرص الوسطى 


مكونة أفراداً جديدة . 


0 LLL 


التكاثر بالجراثيم (الأبواغ) : 

هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق الجراثيم التى تنتجها بعض الكائنات الحية . 

الحوافظ الجرثومية : 

أعضاء خاصة تحملها بعض الكائنات الحية وتحتوى بداخلها على عدد كبير من الجرائيم . 

س : ماذا يحدث عند : انفجار ا لحوافظ الجرثومية لفطر عفن الخبز؟ 

ج : تتناثر الجراثيم الموجودة بها فى الهواء وعندما تسقط على بيئة مناسبة فإنها تنمو مكونة فطريات جديدة مطابقة 
تماماً للفرد الأبوى . 


Mr . Mustafa Shaheen د‎ xe] 4 ° Ss mm ja الأستاذ فى‎ 


لحفظ الجراثيم الخاصة بعملية التكاثر اللاجنسى . 
لأن فطر الخميرة يتكاثر بالتبرعم وليس بالجراثيم . 


3 جل جلا جلا +3 جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جف >3 جلا جلا 3 جلا جلا جلا جلا جف جلا جلا > 3 جلا 3 3 جلا جل جلا جلا جل جلا جلا 3 جل جلا جلا جلا جف >3 جلا >3 >3 جلا جل جلا جل جل جلا جلا > > جلا جل جل جلا جل جلا جا‎ LELE 


ه يحدث فى بعض النباتات (بدون الحاجة إلى بذور) لإنتاج نباتات جديدة مشابهة تماما للنبات الأم . 
۾ يتم بالانقسام الميتوزى : 
)١(‏ طبيعياً : بواسطة الأعضاء النباتية المختلفة كالأوراق والجذور والسيقان . 
عيا : من الأنسجة النباتية والخلايا (زراعة الأنسجة) . 


ة دون الحاجة إلى بذور . 


جل جلا e‏ جل جل جلا جلا ملا جلا جلا ل لا جلا جلا جلا جلا جلا جلا لا لا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل ملا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جلا 


تعتبر زراعة الانسجة النباتية من أهم 

الحديثة فى زيادة المحاصيل ؟ ب 

يفضل التكاثر الخضرى فى النباتات ذات الك ذه د 7 TE‏ 
الوراثية جيدة الإنتاج ؟ 2 انه للفرد الأبوى جيد الصفات. 

لا يمكن أن تظهر سلالات جديدة من نبات | لانها ذ 1 ر 

الفراولة عند اكثاره خضريا ؟ 


ج::اتتكون نباتات جزر جديدة متشابهة تماما للنسيج المستخدم . 


جلا جلا جلا ملا جلا جلا جلا لا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا 


) :هو 
يشترك فيها فردين من 
نفس النوع أخدهما مثكر والآخر مؤنث 
لسعييا لإنتاج أفراد جديدة تجمع فى صفاتها بين 
(۲) الإخصاب . صفات الفردين الأبويين . 
)١(‏ يتم عن طريق فردين من نفس النوع أحدهما مذكر والآخر مؤنث يطلق عليهما الفردين الأبويين 
(۲) يتم بواسطة أجهزة وأعضاء تناسلية متخصصة . 
نمه (۳) يعتمد على حدوث الانقسام الميوزى . 
(4) الأفراد الجديدة الناتجة عنه مختلفة فى صفاتها الوراثية عن الفردين الأبويين . 


جلا جلا جلا جلا جلا بو جل جلا جلا جل HE‏ جلا جل لا جلا جل جلا جلا HE‏ جلا جلا جل HE‏ جلا جل لا جلا جل جلا E HE‏ جلا جلا HE‏ جلا جلا جلا جلا جل م9 جلا جف جلا جلا جلا لا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جا 9 جلا جلا جلا هلا جلا جلا جلا 9 جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


Mr . Mustafa Shaheen سد‎ sef 4 1 Is الأستاذ نى لا عمسم‎ 


اع[ سسا 
مدي وس و ی 


9 فى التكائنالجلببى تننتج افنراك:جديدة لأن الأفراد الناتجة تكسب صفاتها الوراثية من الفردين الأبوين 
تحمل صفات مشتركة من الأبوين ؟ 
التكاث ثر الجنسى مصدر للتغير الوراثى ؟ لحدوث ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزى عند تكوين الأمشاج 
معاد لصنت لوراك ين و كما أن النسل الناتج عنه يجمع صفاته الوراثية من فردين أبويين 
النوع الواحد فى التكاثر التزاوجى مختلفين . 


3 جلا جلا + جل جلا + جا جلا جلا جلا جا‎ TTT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT 


اثر الجنسى على عمليتين أساسيتين هما : 
| الأمشاج فى الكاننات الحية : 

تتكون من خلايا خاصة ثعرف بالخلايا التناسلية فى عملية 
الانقسام الاختزالى (الميوزى) . 

تحتوى على نصف عدد الكروموسومات )١(‏ الموجودة فى 
الخلايا الجسدية للكائن الحى . 

نوعان › أحدهما مذكر والآخر مؤنث . 

هو اندماج المشيج المذكر مع المشيج المؤنث لتكوين الزيجوت 
أو اللاقحة . 

الزيجوت : يحتوى على مادة وراثية من كل من الأبوين وعند 
نموه يُعطى نسلاً جديدا يجمع فى صفاته بين صفات كل من 
الفردين الأبويين . 

الزيجوت : هو الخلية الناتجة عن عملية الإخصاب والتى تحتوى 
على العدد الكامل من كروموسومات النوع 


لاملا ملا جلا جل ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل جل جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جا 


عملية تكوين الأمشاج المذكرة 
(الحيوانات المنوية) 


3 02 د يذ نا 
2 كاملة اللو ن 7 


ع المشيج الي مع المشيج 


فيتكون الزيجوت الذى يحمل العدد الكامل من 
كروموسومات النوع ([2) . 


حدوث عملية الإخصاب ؟ 


الأستاذ فى العلوم 


اندماج مشيج مذكر مع مشيج مؤنث ؟ يتكون الزيجوت الذى يعطى عند نموه بالانقسام الميتوزى 
فرداً جديداً يحمل صفات مشتركة من الأبوين . 
عل عل ملاعل لجل ململ مل مل مل جل جل عل جل جل مل ل جل ل جلا جل جل ل جل جل جل جلا عل جل لا جل ل مل مل عل لا ل مل مل جل لا ل جل ل ل جلا جل ل مل جل جل ل جل ل ل جل مل ل ل عل جل جلا عل ل جا جل ع جل ج30 
س : ما أهمية كل من : 


التكاثر استمرار نوع الكائن الحى وحمايته من الانقراض . 
التكاثر الجنسى مصدر للتغير الوراثى بين أفراد النوع الواحد من الكائنات الحية . 
التكاثر اللاجنسى انتاج أفراد جديدة مطابقة تماما للفرد الأبوى . 
التكاثر الخضرى انتاج نباتات جديدة مطابقة تماما للنبات الأصلى دون الحاجة إلى بذور . 
القرص الوسطى فى نجم البحر | إتمام التكاثر بالتجدد فى نجم البحر . 
الحوافظ الجرثومية فى فطر عفن الخبز | الاحتفاظ بالجراثيم حتى إتمام نضجها . 
الخلايا التناسلية بالنسبة للتكاثر الجنسى | تكوين الأمشاج بالانقسام الميوزى . 
عملية الاخصاب تكوين الزيجوت . 
الزيجوت طى عند نموه فردا جديدا . 


E e‏ جلا جلا لا جل مل جلا جلا جلا ملا جلا DHE‏ ملا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا 


© بير التكاثر فى الكائنات‎ ١ 
لل من صور التكاثر ا‎ - ۲ 


: بم تتكاثر الأوليات الحيوائية لاجد‎ - ٤ 
بر يختفى الفرد الأبوى فى التكاثر اللا‎ - ° 
يتم التكاثر اللاجنسى فى البكتيريا بوا‎ 6 - ١ 

- ا يتم التكاثر اللاجنسى فى الخميرة بوا 
۸ - ]ا من التكاثر اللاجنسى التبرعم فى فطر 
٩‏ - ]1 يتكاثر فطر الخميرة بالتبرعم الذى يعتبر 
٠‏ يم يتكاثر الهيدرا لاجنسيا عن طريق . 


مع mm‏ ا م 
١‏ - 64 يتم التكاثر اللاجنسى فى نجم البحر بواسطة ... u‏ 04 

4 [] من أمثلة الكائنات الحية التى تتكاثر بالتجدد 

٠١‏ - 0 يتم التكاثر اللاجنسى فى عفن الخبز بواسطة 

75 - [ يعد التكاثر بالأبواغ من صور التكاثر 

وعيش الغراب . 

۷ - اع يتم التكاثر الخضرى فى النبات دون الحاجة إلى 

۸ - بر يتم التكاثر الخضرى صناعيا بطريقة 

۹ - ل يحدث التكاثر الجنسى عن طريق . .. من الكائنات الحية › أحدهما .... 

ت . ن التكاث . تكون صفاته مختلفة عن صفات الأبوين 

١‏ - 4 اع يعتمد التكاثر الجنسى على عمليتين أساسيتين هما 

۲ - 3© فى عملية الاخصاب يتم اندماج .. .. مع .. . لتكوين زيجوت ينمو مكونا جنينا . 
7 - كم إذا احتوت بويضة مخصبة على ۸ أزواج منالكروموسومات » فمعنى ذلك أن ن البويضة غير المخصبة تحتوى 
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٠١‏ - بور يعد التكاثر الجنسى مصدرا للتغير الوراثى لحدوث ظاهرة .................. أثناء الانقسام 

5 6 يحتوى المشيج على عدد من الصبغيات تساوى عدد الكروموسومات فى الخلية الأصلية . 

۷ - ج إذا كانت النسبة بين عدد الأفراد المشاركين فى نوعين من التكاثر هى ١‏ : ۲ » فإن نوع التكاثر الأول يكون 
ونوع التكاثر الثانى هو 


جل مل بن مها بل بل جل ل بل جف جف جل ب م جلا جلا ل جل جل جلا جل جف جف جل 3 بو جل جل جل جف جف جلا جلا جا جلا جل جل جل جل جل جلا >3 م3 جلا جلا 3 جلا جل جلا جل جا جلا جلا جا لا جلا جل جل > جل جلا EC‏ جلا جلا جلا جلا جلا جلا جلا جل 


١‏ بر عملية حيوية ينتج فيها الكائن الحى أفراداً جديدة من نفس نوعه مما يضمن استمراره وحمايته من الانقراض. 
؟ - 2 عملية يقوم فيها الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة لها صفات وراثية مطابقة للآباء. 
عملية حيوية يقوم فيها الفرد الأبوى بإنتاج أفراد جديدة مطابقة له تماما فى صفاته الوراثية . 
اتكاثر يتم عن طريق فرد أبوى واحد . 
تكاثر لا يتطلب أجهزة أو تراكيب خاصة فى الكائن الحى . 
به بعض الكائنات الحية للمحافظة على تركيبها الوراثى 
اللاجنسى تحدث فى الكائنات وحيدة الخلية فقط حيث تنقسم الخلية إلى خليتين 


يحدث فى الكائنات الحية وة الخلية وفيه تنقسم النواة ميتوزيًا » ثم تنشطر 
: الحى وحيد الخلية إلى خليتين 
بم تكاثر لاجنسى البراعم النامية من الفرد الأبوى . 
1 صورة من صور فى فطر الخميرة وحيوان الاسفنج . 
ب صورة من صور الت نسى بتع ع[إقلريق جزء منفصل من جسم الكائن الحى وينمو هذا الجزء مكونا 
فردا جديدا . 
ہی تركيب ينّشأ كبروز جانبى فى إم تهاجر إليه إحدى نوات الناتجتين مر م النواة ميتوزيا . 
ذا قدرة بعض الحيوانات على تَعويا زاء المفقودة منها 
حيوان يحتوى القرص الوسطى بج 
تركيب اذا وجد فى الجزء المقطوع من ب يتفي مكوناكاتنا جقيذا. 
9 ب أحد صور التكاثر اللاجنسى وهو أكثر ف 
٠‏ بم أعضاء خاصة تحملها الفطريات وت 
ي أكياس تحملها كثير من الفطريات وتحتو 
١‏ بير تكاثر لاجنسى يتم بواسطة أجزاء النبات المختلفة عدا 
١‏ - بير انتاج أفراد جديدة من فردين أبويين أحدهما مذكر والآخر 
> عملية حيوية يقوم فيها الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة لها 
هر تكاثر يعتمد فى حدوثه على الانقسام الميوزى ويتم عن طريق ١‏ 
که تكاثر يعتبر مصدرا للتغير الوراثى . 
[ أحد أنواع التكاثر لا يتم الا بعد نمو أجهزة وأعضاء متخصصة. 
١١‏ - لل] اندماج المشيج المذگر مع المشيج المؤنّث ليتكون الزيجوت أو اللاقحة . 
4 - ل] يحتوى على مادة وراثية من كل من الأبوين ؛ وعند نموه يعطى نسلا ج 
من الفردين الأبويين .0 _ 
به الكلية الناتجة عن ية الأخصب وتعتوى على الد الكامل من كرو وښو 
لل خلايا تنتج بالانقسام الميوزى وتحتوى على نصف جك سيم عن 
١‏ - ا تتكون فى الكائنات الحية من خلايا خاصة تعرف بالخلايا التناسلية فى عملية الانقسام 
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. ينتج عن التكاثر اللاجنسى كائنات حية تتشابه معا فى تركيبها الوراثى‎ 1 - ١ 
. ؟ - 6 النسل الناتج من التكاثر اللاجنسى يكتسب صفاتًا مختلفة عن الكائن الحى الأصلى‎ 
. للا التكاثر الجنسى يحافظ على التركيب الوراثى للكائنات الحية‎ - ۳ 
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. الآ تتكاثر الأوليات الحيوانية بالانشطار الثنائى‎ - ٤ 
. تنقسم الأميبا بالانشطار الثنائى إلى خليتين متطابقتين» كلّ منهما تشبه الخلية الأم‎ 6 - 
ينشأ البرعم كبروز جانبى فى الخليةء ثم تنقسم نواتها ميوزيًا الى نواتين تبقى إحداهما فى الخلية الأم وتهاجر‎ ]1[ - 5 
الثانية الى البرعم‎ 
. ل يتكاثر حيوان نجم البحر بالتجدد‎ - 
. به يتكاثر فطر عفن الخبز بالانشطار الثنائى‎ - ۸ 
. بير تنقسم الخلايا الجسدية ميوزيا لتساعد على نمو الكائن الحى وتعويض الخلايا التالفة‎ 4 


| سين وديم سب ون 
ة لاجنسياً بالتجدد . 
بی فى الخلية؛ ثم تنقسم نواتها ميوزيًا إلى نواتين . 
ة ميتوزيا الى نواتين تهاجران للبرعم. 
خميرة كبروز رأسى فى الخلية ثم تنقسم النواة ميتوزيا الى نواتين تبقى 


داخل ايس خاضة نن المتيضن. 


اخل أكياس خاصة تسمى المبيض . 
الجرائيم . 


١‏ بم يحدث التكاثر بالأبواغ في ذ 


۳ - 4 بعر يتم التكاثر الجنسى فى النبات 
١4‏ م تتكائر بعض النباتات خضريا بوا 
ب يعتمد حدوث التكاثر الجنسى على 
١‏ - بي النسل الناتج من التكاثر الخضرى 
۷ - به التلقيح هو اندماج المشيج المؤنث مع المس المذ 
| تحتوى الأمشاج على نفس عدد الكروموسومات الموجوا 
ع عندما تنقسم خلية حيوان منوى” مرات متتالية تنتج ۸ < 


- بم من صور التكاثر اللاجنسى : ( التبرعم - التكاثر الخضرى‎ ١ 

۲ - ال تتكاثر الحيوانات الأولية مثل الأميبا والبراميسيوم بواسطة 

( الانشطار الثنائى - التبرعم - التجدد 7ب 

3[ يختفى الفرد الأبوى عنما يحدث التكاثر فى .. ٍ۳ 
(النكتريا ت اتير ةت طفع تبر 

3 يتم التكاثر اللاجنسى فى فطر الخميرة بواسطة 

( التبرعم - التجدد - التجرثم - التعقيل ) 


لار عيش قاری زیی البواميسيهم راا اال عفن الخبز والبكتريا - فطر الخميرة واليوجلينا ) 
[ع يعتمد التكاثر فى كل من الهيدرا ونجم البحر على 53 

( الانقسام الميتوزى - الانقسام الميوزى - الاخصاب - تكوين الامشاج) 
3 قدرة بعض الحيوانات على تعويض الأجزاء المفقودة منها يعنى .. 2 

و لالحيوية لتك بد ااكجدد = وهم 
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- 2 يتم التكاثر اللاجنسى فى فطر عفن الخبز بواسطة 
( التبرعم - التجدد - التجرثم - الانشطار الثنائى ) 
9 - 2 يحدث التكاثر بالأبواغ فى الكائنات التالية ما عدا 
( نجم البحر - الطحالب - عفن الخبز - عيش الغراب ) 
٠‏ به يعد التكاثر اللاجنسى بالأبواغ أكثر شيوعاً فى بعض الفطريات والطحالب لاحتوانها على 
( أهداب - أسواط - ممصات - جراثيم ) 
57-١‏ ينتج فطر عيش الغراب .ا اللقيام يعملية التكلئن . : 
( حبوب اللقاح - البويضات - الحيوانات المنوية - الأبواغ ) 
١‏ - لا فى التكاثر الخضرى للنباتات تنتج أفراد مشابهة 
( للفرد الأبوى - للأبوين - للزيجوت - لا توجد إجابة صحيحة ) 
, دون الحاجة إلى البذور . 
( الجراثيم - التبرعم - الأعضاء النباتية - التجدد ) 
( الجذر - الساق - الأوراق - جميع ما سبق ) 
فى النباتات دون الحاجة إلى ( جذور - ساق - أوراق - بذور ) 
تعتبر تكاثرا .... ( جنسيا - خضريا- بالتبرعم - بالانشطار الثنائى ) 
ة مشابهة تماما للنبات الأم عن طريق .. 
( تكوين الأمشاج وة صلم ات - زراعة الأنسجة ) 
الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة لها صفات وراثية مطابقة للفرد البوى تعرف ب r‏ 
( التكاثر الجنسى - التكاثر اللاجنسى - التكاثر الخضرى - ب › ج معاً ) 


E 


1 فى التكاثر الجنسى تتحد الأمشاج ١‏ 
) 
7 عندما يندمج الحيوان المنوى مع البويخ 
1 يحتوى على مادة وراثية من الأبوين وينمو ليكون فرد 


( المشيج - الزيجوت - | 
٠١‏ - بم جميع الخلايا الآتية تحتوى على المادة الوراثية للكائن الحى 


( الجرثومة - البرعم - الزيجوت 


الأستاذ فى العلوم 


Mr . Mustafa Shaheen كك‎ 


- 1 ع التجدد . 
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الأستاذ فى الدلرر س 5 1١‏ كك Mustafa Shaheen‏ . 


4 بر عدم تطابق الأفراد الناتجة عن التكاثر الجنسى مع أحد الأبوين . 


. ب اختلاف الصفات الوراثية بين افراد النوع الواحد فى التكاثر التزاوجى‎ - ٠١ 
. التكاثر الجنسى مصدر للتنوع بين الأفراد‎ 7 


5 بم ج ثبات عدد الكروموسومات فى أفراد النوع الواحد التى تتكاثر 
| يحتوى الزيجوت على المادة الوراثية كاملة . 


ْ . لآ اندماج الحيوان المنوى لذكر الإنسان مع البويضة‎ ٠ 
. اندماج مشيج مذكر مع مشيج مؤنث‎ > 


Mr . Mustafa Shaheen sss 1 الأستاذ فى العلوم‎ 


الخبزن. 


نبات يتكاثر خضريا. 
خلية تحتوى على عدد 217 


١‏ ب [ التكاثر الجئسى والتكاثر اللاجنسى 
( من حيث : عدد الأفراد المشتركة فى الت 


صفات النسل الناتج 


۳ - بر الأميبا وفطر الخميرة ( من حيث : نوع التكاثر اللاجنسى ) . 
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. ) به التكاثر بالتجدد والتكاثر بالتبرعم ( من حيث : التعريف - مع ذكر مثال‎ - ٤ 


(ج) اختر مع التعليل : الأفرا . ١‏ 
© تشبه أصلها الأبوى فى فات . ٠‏ تشبه أصلها الأبوى تماما . 
« تحمل نصف عدد كروموسو أبوى .2 ٠‏ تحمل ضعف عدد كروموسومات الفرد الأبوى . 
۲ - يه من الشكل المقابل : 
(أ) ما اسم هذه العملية ؟ 


(ب) إلى أى أنواع التكاثر تنتمى ؟ 


: ت الشكل المقابل يوضح فطر الخميرة‎ - ٣ 
(أ) ما صورة التكاثر اللاجنسى التى يتكاثر بها هذا الفطر ؟‎ 


؛ - ت فى الشكل المقابل حيوان بحرى قطعت إحدى أذرعه بعد فترة نمت له أذرع جديدة 
(أ) ما اسم هذا الكائن ؟ 
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س ادرس الشكلين المقابلين اللذين يمثلان عمليتين حيويتين : 
(ا) ما اسم كل من العمليتين )١(‏ » (۲) ؟ 


(ب) فى أى العمليتين يحدث التنوع الورائى ؟ ولماذا ؟ 
5 - يه ادرس الشكل المقابل ثم أجب : 
(أ) اذكر اسم الكائن الذى يمثله هذا الشكل . 


ما الذى يمثله الرقميق )١(‏ ؟ 


!)5( الخلية رقم‎ - ١ 
. )4( ؟ - الجزء رقم‎ 

(ج) ما الرمز المعبر عن عدد الك 
< 


(ب) 
١‏ -آذكن اسم كل كائن وحدد'الطريقة التى بتكا بها لاجنسيا. 


؟ فى أى كائن يختفى الفرد الأبوى ؟ 
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من صور التكاثر اللاجنسى . 
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۲ - 7 وضح بالرسم خطوات التكاثر اللاجنسى بالانشطار الثنائى فى البكتيريا . 
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لمتابعة المراجعات والامككها 
تفضلوا بالدخول على 
منتدى مصطفى شاهين التعليمى 
/https://www.mostafashahen.com‏ 
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